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В радиоклубах 
ДОСААФ 


В радиоклубах и учебных органи- 
зациях ДОСААФ все больше находят 


применение технические средства 
обучения, внедряются новые про- 
грессивные методь! подготовки радио- 
специалистов для наших славных Во- 
оруженных Сил. Все это помогает 
успешно решать задачи, поставлен- 
ные |У пленумом ЦК ДОСААФ СССР 
по повышению качества обучения 
призывной молодежи. 

На наших снимках: 

Идут занятия в классе программи- 
рованного обучения в Тернопольском 
образцовом областном радиоклубе 
ДОСААФ. Коллектив этого клуба уже 
оборудовал три программированных 
радиокласса, здесь действует также 
радиополигон. За успехи в социали- 
стическом соревновании радиоклуб 
награжден переходящим Красным 
знаменем обкома ДОСААФ. 

Активно участвуют в социалистиче- 
ском соревновании определяющего 
года пятилетки курсанты и препода- 
ватели Иркутского областного радио- 
клуба ДОСААФ. Они, борясь за повы- 
шение качества подготовки радио- 
специалистов, обязались для обуче- 
ния  радиотелеграфистов создать 
класс программированного обучения, 
кабинет технической подготовки и 
тренажный пункт. Свои обязательст- 
ва коллектив успешно выполняет. 

На фото вверху — один из лучших 
преподавателей клуба Игорь Алек- 
сандрович Кульков. 


Фото А. Одноколкина 


КОЛЛЕКТИВУ РЕДАКЦИИ, АВТОРАМ 
И ЧИТАТЕЛЯМ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


Дорогие товарищи! 


ЦК КПСС поздравляет коллектив ре- 
дакции, авторов и читателей журнала 
«Радио» с пятидесятилетием со дня вы- 
хода в свет его первого номера. 

Журнал «Радио» — один из популяр- 
нейших в нашей стране. Он активно 
пропагандирует ленинскую мысль о ра- 
дио, как о «газете без бумаги и «без рас- 
стояний», которая стала в наши дни 
мощным средством распространения 
коммунистических идей. Журнал ока- 
зывает положительное воздействие на 
дальнейшее развитие и совершенст- 
вование радиотехники, электроники, 
средств связи, телевидения и радио- 


вещания, играющих важную роль в на- 
учно-технической революции. 

За минувшие пятьдесят лет журнал 
провел значительную работу по распро- 
странению радиотехнических знаний, 
развитию массового радиолюбитель- 
ского движения в нашей стране. Своими 
публикациями он способствует воспита- 
нию трудящихся, особенно молодежи, 
в духе советского патриотизма, предан- 
ности идеям партии, готовности к защи- 
те социалистического Отечества. 

Желаем коллективу редакции жур- 
нала «Радио», его авторам и многочис- 
ленной аудитории читателей новых твор- 
ческих успехов на благо нашей великой 
Родины. 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ КОМИТЕТ КПСС 


УКАЗ 


Президиума Верховного Совета СССР 


О награждении журнала «Радио» 
орденом Трудового Красного Знамени 


За плодотворную работу по воспита- 
нию трудящихся в духе советского 
патриотизма, пропаганде радиотехни- 
ческих знаний и развитию радиолюби- 


тельского движения в стране наградить 
журнал «Радио» орденом Трудового 
Красного Знамени. . 


Председатель Президиума Верховного Совета СССР 


Н. ПОДГОРНЫЙ. 


Секретарь Президиума Верховного Совета СССР 


„Москва, Кремль. 14 августа 1974 г. 
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Пи спортсменов-досаафовцев чер- 
ниговщины Спартакиада народов 
СССР, посвященная 30-летию Победы 
советского народа в Великой Оте- 
чественной войне, стала главным 
событием спортивного года. Органи- 
зуя соревнования по программе 
Спартакиады, комитеты ДОСААФ до- 
биваются массового вовлечения мо- 
лодежи в занятие военно-техниче- 
скими видами спорта, повышения 
уровня спортивного мастерства, сда- 
чи юношами и девушками нормати- 
вов комплекса ГТО, И если на этом 
пути им удавалось получить некото- 
рые положительные результаты, то 
это объясняется прежде всего тем, 
что партийные, комсомольские, проф- 
союзные организации и местные Со- 
веты депутатов трудящихся нашей об- 
ласти уделяют большое внимание 
Спартакиаде. 

У нас создан областной оргкомитет, 
в который вошли руководящие работ- 
ники комсомольских, профсоюзных, 
спортивных и хозяйственных органи- 
заций обкома ДОСААФ, облоно. 
Возглавляет его заместитель предсе- 
дателя облисполкома Б. М. Сенько. 
Оргкомитет утвердил план работы, 
состав судейских коллегий опера- 
тивно решает все вопросы, связанные 
с организацией соревнований, 

Разработаны конкретные мероприя- 
тия и областным комитетом 
ДОСААФ; намечены сроки проведе- 
ния соревнований по военно-техни- 
ческим видам спорта, семинаров с 
председателями районных и город- 
ских комитетов ДОСААФ, начальни- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО. ПОПУЛЯРНЫЯ 
РАДМИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
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Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
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общества содействия армми, авмыацим и флоту 
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Девиз — массовость! 


СПОРТИВНЫЕ ФЛАГИ. ЧЕРНИГОВЩИНЫ 


ками клубов, инструкторами-методи- 
стами учебных организаций. Многие 
пункты нашего плана уже выполнены. 
Но впереди еще большая работа. 
Ведь наши организации взяли на себя 
повышенные социалистические обя- 
зательства. Они должны подготовить 
в этом году несколько тысяч спортс- 
менов-разрядников. 

Активным организатором Спарта- 
киады выступает у нас Черниговский 
радиоклуб ДОСААФ. Здесь прошли 
соревнования по приему и передаче 
радиограмм, многие радиоспортсме- 
ны сдали нормы комплекса ГТО. 

На базе радиоклуба постоянно тре- 
нируются сборные команды области. 
Их результаты говорят сами за себя: 
мужская команда радиомногобор- 
цев — золотой призер республикан- 
ских соревнований а женская — 
бронзовый. Неоднократными  побе- 
дителями были и наши скоростники. 

В этих победах заложен, конечно, 
большой труд работников радиоклу- 
ба, но особенно важно, что они помо- 
гают первичным организациям 
ДОСААФ, а также районным коми- 
тетам в подготовке и проведении со- 
ревнований. Например, инструктор- 
методист радиоклуба В. М. Койнов 
помог организовать соревнования в 
Козелецком и Щорском районах. 

Сейчас мы всемерно расширяем на 
местах пропаганду военно-техниче- 
ских видов спорта, В этих целях, на- 
пример, проводим ряд областных со- 
ревнований, оказываем всемерную 
поддержку и помощь первичным и 
районным организациям. Наша цель 
при этом одна — активизировать ход 
соревнований первого этапа Спарта- 
киады. 

В нашей области есть городские и 
районные организации ДОСААФ, ко- 
торые могут служить примером хо- 
рошей постановки работы по радио- 
спорту. Среди них — Прилукский го- 
родской комитет ДОССАФ, возглав- 
ляемый Н. Т. Федотовым. Здесь в хо- 
де Спартакиады проделана большая 
работа по развитию  радиоспорта. 
Прежде всего, укреплена спортивно- 
техническая база. При городском 
спортивно-техническом клубе и на 
заводе строительных машин оборудо- 
заны радиоклассы, которые стали ба- 
зой для проведения соревнований 
скоростников первичных организаций 
и подготовки городских команд. При 


городском СТК начала работать кол- 
лективная радиостанция. 


Планомерная работа городского 
комитет ДОСААФ приносит свои 
плоды. Подготовлены радиоспорт- 
смены высокого класса. Лучшие из 
них вошли в состав сборных команд 
области и республики. Это — мастера 
спорта Любовь Скакуненко, Валерий 
Величко, Александр Козаченко и др. 

К сожалению, еще не все наши 
спортивно-технические клубы вклю- 
чились в проведение Спартакиады, 
некоторые из них только создают 
материальную базу, а в спорте де- 
лают первые шаги, 

Областной комитет ДОСААФ поста- 
зил всем СТК конкретные задачи на 
период проведения Спартакиады. 
Первоочередным в области радиолю- 
бительства мы считаем открытие во 
всех СТК коллективных радиостанций. 
Как показывает опыт Нежинского ‚м 
Прилукского СТК, СТК первичной ор- 
ганизации ДОСААФ Черниговского 
комбината химического волокна 
имени 50-летия Великой Октябрьской 
социалистической революции, вокруг 
коллективных станций и на их базе 
возникают группы энтузиастов и по 
другим видам радиоспорта. Поэтому 
нас радует, что скоро выйдут в эфир 
коллективные радиостанции в Корю- 
ковском, Репкинском и Менском рай- 
онах, здесь, а также в Городнянском, 
Новгород-Северском СТК планирует- 
ся оборудовать классы для изучения 
телеграфной азбуки, проведения т1ре- 
нировок. 

Однако мы прекрасно понимаем, 
что даже отличная материальная ба- 
за сама по себе не гарантирует успех. 
Необходима активная работа энтузи- 
астов радиоспорта. Поэтому мы все- 
мерно поддерживаем таких энтузмас- 
тов радиолюбительства, как В. А. Чи- 
жов, В. А. Недзвецкий, А. С. Дани- 
ленко, В. К. Вертюк, В. А. Быховец, 
которые на протяжении многих лет 
проводят большую работу по разви- 
тию радиоспорта в области. 

Сейчас мы ставим задачу — расши- 
рить ряды тренеров, судей, общест- 
венных инструкторов. Только с их 
помощью можно добиться массового 
участия молодежи в Спартакиаде. 


П. ДЯЧЕНКО, председатель 
Черниговского обкома ДОСААФ 
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Семь лет назад ленинградская го- 
родская федерация радиоспорта вы- 
ступила инициатором проведения 
матчевой встречи с «охотниками на 
лис» города Горького и Эстонской 
ССР. Затем эти матчи стали тради- 
ционными, в них стали принимать 
участие спортсмены Литвы, Латвии. 

В этом спортивном сезоне матч 


проходил под флагом Спартакиады 
народов СССР. В программу сорев- 


нований входил поиск «лис» на трех 
диапазонах. Лучше всех с этой зада- 
чей справились хозяева трассы — ле- 
нинградцы. Горьковчане заняли вто- 
рое место, а радиоспортсмены из 
Литвы — третье. 

Лидер горьковской команды, ше- 
стикратный чемпион Европы А. Гре- 
чихин финишировал первым в двух 
забегах (диапазоны 3,5 и 28 МГц). И 
даже шестой результат, показанный 


Победитель матчевой встречи среди 
юниоров в диапазоне 144 МГц ленин- 
градец В. Юксиков. 


Горьковская спортсменка Е. Соловь- 
ева. 


Фото автора. 


им в поиске «лис» на 144 МГц, не ос- 
тавил соперникам никаких надежд на 
общее первенство. 

Особого внимания заслуживает ус- 
пех молодого ленинградского «охат- 
ника» С. Смирнова. Сергей не толь- 
ко выиграл соревнование среди 
юниоров, но и сумел показать отлич- 
ное время в многоборье, уступающее 
лишь результату А. Гречихина. 

Среди юношей. сильнейшим был 
литовский «охотник» А. Кленаускис, 

Соревнования у женщин прошли 
под знаком явного преимущества ле- 
нинградок. У юниорок вне конкурен- 
ции была воспитанница экс-чемпион- 
ки страны С. Спокойновой Н. Хоро- 
шавина. Она первенствовала во всех 
трех забегах. 

Студенток Ленинградского инсти- 
тута авиационного приборостроения 
Людмилу Потехину и Марину Савки- 
ну тренируют экс-чемпион СССР 
Э. Кувалдин и мастер спорта А. Боль- 
шакова. Людмила выиграла соревно- 
вание среди взрослых спортсменок, 
а Марина стала сильнейшей среди 
девушек. При этом юная спортсмен- 
ка показала лучший результат среди 
всех участниц, 


Б. ГНУСОВ, судья всесоюзной 


РАСТУТ РЯДЫ РАЗРЯДНИКОВ 


диоспортом становится все более 
массовым. Только за прошлый год 
здесь были подготовлены сотни 
разрядников, общественных инструк- 
торов и судей. Радиосоревнования по 
программе Спартакиады — народов 
СССР привлекают в ряды спортсме- 
нов новые отряды юношей и деву- 
шек. 

Председатель Черкасского област- 
ного комитета ДОСААФ ТГ. В. Да- 
нильченко рассказывает: 

— Соревнования Спартакиады 
прежде всего отличает масштабность, 
массовость. В них участвуют команды 


Соревнования по приему и передаче 
радиограмм в Черкасском областном 
радиоклубе ДОСААФ. 
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клубные. На старт вышли сотни но- 
вичков. 

Все спортивные мероприятия мы 
стараемся проводить в праздничной 
атмосфере, стремимся привлечь вни- 
мание жителей города к техническим 
видам спорта. Нас вдохновляет и то, 
что ЦК ДОСААФ Украины принял ре- 
шение провести финал республикан- 
ских соревнований Спартакиады по 
радиомногоборью у нас, в Черкассах. 

И, наконец, хочу отметить высокие 
результаты участников состязаний. 
Только в областных соревнованиях по 
приему и передаче радиограмм нор- 
мативы высших разрядов выполнило 
около двадцати человек. 


В. СТАРЧЕВСКИЙ 
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РАСТИТЬ 


Обзор писем читателей 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКУЮ СМЕНУ 


адиолюбительство в наши дни ста- 

ло наиболее массовым видом тех- 
нического творчества молодежи. Все 
больше юных энтузиастов пробуют 
свои силы в такой передовой отрас- 
ли современной техники, как радио- 
электроника. Пройдет срок и они, ов- 
ладев знаниями и постигнув секреты 
конструкторского и спортивного ма- 
стерства, придут на смену старшим 
товарищам. Это хорошо понимают 
многочисленные наставники юных — 
такие, как страстный радиолюби- 
тель А. П. Долгов из Йошкар-Олы, 
успешно обучающий в самодеятель- 
ном радиоклубе «Квант» более двух- 
сот мальчиков и девочек, преподава- 
тель физики Черниевской сельской 
школы Ивано-Франковской области 
заслуженный тренер УССР В. В. При- 
сяжнюк, подготовивший для сбор- 
ной команды Украины много отлич- 
ных «охотников на лис». 

Под руководством таких наставни- 
ков в общеобразовательных школах, 
профессионально-технических учили- 
щах и техникумах работают многие 
тысячи радиотехнических кружков и 
сотни радиоспортивных секций. В ря- 
де школ и техникумов, дворцов и до- 
мов пионеров и школьников открыты 
коллективные любительские радио- 
станции, а также созданы самодея- 
тельные спортивно-технические клубы 


ДОСААФ. 


Расширяется сеть детско-юноше- 
ских спортивно-технических школ — 
ДЮСТШ. Они действуют в Риге, 


Минске, во Львове, в Новосибирске и 
в других городах. Не так давно была 
открыта ДЮСТШ в столице Молда- 
вии — Кишиневе. 

В редакцию часто приходят пись- 
ма, рассказывающие об интересном 
опыте и значительных результатах в 
работе с юными радиолюбителями. 

Из подмосковного города Чехова, 
например, пришло письмо от дирек- 
тора школы № 1 Е. Антоновича и пре- 
подавателя радиотехники И. Поткина. 
Они рассказывают, что в их школе 
изучение радиотехники учащимися 
9—10-х классов сочетается с радио- 
любительской работой, с занятием ра- 
диоспортом. Причем процесс обуче- 
ния и спортивная работа неразрывно 
связаны с  военно-патриотическим 
воспитанием. В результате многие 
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выпускники школы идут учиться в 
военные учебные заведения, успеш- 
но проходят службу в радиотехниче- 
ских войсках и войсках связи. 

Е. Антонович и И. Поткин пишут, 
что в школе созданы хорошие усло- 
вия для приобретения молодежью 
радиотехнических знаний, занятий ра- 
диолюбительством. Силами самих 
учащихся оборудованы кабинет и ла- 
боратория радиоэлектроники, внутри- 
школьная телефонная станция, радио- 
фицированы все учебные помещения. 
В кабинетах и классах эксплуатиру- 
ются учебные телевизоры, подарен- 
ные шефами, четыре киноустановки, 
магнитофоны, разное радиоэлектрон- 
ное оборудование, 

В школе планируется в скором вре- 
мени построить коллективную УКВ 
радиостанцию, оборудовать собствен- 
ную киностудию. 

К сожалению, школ, подобных че- 
ховской, не так уж много. Большин- 
ство же писем, поступающих в редак- 
цию, сигнализируют о невнимании 
отдельных руководителей школ и от- 
делов народного образования к орга- 
низации радиокружков и радиоспор- 
тивных секций. И вот идут во все 
концы ребячьи жалобы и просьбы о 
помощи. Мы, например, получили 
письма из средней школы № 7 Днеп- 
родзержинска, средней школы по- 
селка Тельманово Тельмановского 
района Донецкой области о полном 
невнимании к радиолюбителям. При- 
нят сигнал «ЗО$» из московской 
средней школы № 664. Ее директор 
С. И. Глотов решил ликвидировать 
радиокласс, в свое время оборудо- 
ванный шефами-досаафовцами Во- 
сточной водопроводной станции, на 
базе которого работал кружок юных 
конструкторов. Конечно, такое отно- 
шение к юным радиолюбителям не 
может не вызывать тревоги. 

Кто же должен взять заботу о них, 
направить их бьющую через край 
энергию в нужное, правильное русло 
(ведь невнимание часто порождает, 
например, радиохулиганство)} 

Конечно, в первую очередь, педа- 
гоги и руководители школ. 

Но и комитеты и радиоклубы 
ДОСААФ не могут стоять в стороне 
от такого большого и важного дела, 
как развитие радиолюбительства в 


школах. Их долг позаботиться о вы- 
делении общественных инструкторов 
для занятий с юными радиолюбите- 
лями, оказать помощь школьным ра- 
диокружкам в приобретении нужных 
приборов и радиодеталей, в органи- 
зации радиосоревнований. Не следует 
забывать, что в школах, в дворцах ‘и 
домах пионеров растет смена нынеш- 
ним мастерам  радиоспорта и люби- 
тельского конструирования. Ее нуж- 
но воспитывать заботливо. 

О растущем интересе юных граж- 
дан к радиоспорту можно судить по 
тому, с каким энтузиазмом они уча- 
ствуют в школьных соревнованиях. 

К сожалению, их проводится еще 
очень мало. Особенно в сельских 
районах, поселках, небольших -го- 
родках. Даже не во всех областях 
регулярно проходят встречи «охот- 
ников на лис», радиомногоборцев. 
А именно соревнования являются 
важным этапом в подготовке спор- 
тивной смены. Об этом свидетельст- 
вуют ставшие традиционными респуб- 
ликанские соревнования школьников 
по радиоспорту, которые проводятся 
в Российской Федерации, на Украи- 
не, в Белоруссии, Грузии, Узбекиста- 
не, Киргизии, Молдавии, Литве, 

Летом прошлого года состоялись 
первые Всесоюзные соревнования 
школьников по радиоспорту. Это еще 
выше подняло в глазах молодежи 
авторитет и значение школьного ра- 
диолюбительства, 

Всесоюзные соревнования — хоро- 
ший стимул для дальнейшего быст- 
рого развития радиоспорта среди 
школьной молодежи. Так их оцени- 
вают авторы большинства писем, по- 
ступивших в редакцию. Вместе с тем 
они указывают на некоторые недо- 
статки в их проведении, дают свои ре- 
комендации и советы для устранения 
недочетов. 

«Приветствуем такое хорошее на- 
чинание, как организация Всесоюзных 
соревнований школьников по радио- 
спорту, — пишет, например, руково- 
дитель кружка радистов-операторов 
Харьковского Дворца пионеров и 
школьников А, Ф. Петров. — Жаль 
только, что республиканские сорев- 
нования и у нас на Украине и в дру- 
гих республиках проводятся лишь 
один раз в два года. На мой взгляд, 
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учитывая громадное военно-приклад- 
ное значение школьного радиоспор- 
та, эти соревнования следует прово- 
дить ежегодно». 

А. Ф. Петров предлагает внести 
некоторые изменения в порядок про- 
ведения соревнований школьников. 

«Для первенства УССР, — пишет 
он, — Центральная станция юных тех- 
ников Украины составила такую про- 
грамму соревнований, которая поста- 
вила в затруднительное положение не 
только участников, но и тренеров. 
В теоретический зачет было включе- 
но сто (1) вопросов по истории элект- 
ричества, радиоспорту, электро- и ра- 
диотехнике... Непродуманы были и 
соревнования по скоростной сборке 
звукового генератора, мультивибра- 
тора, усилителя НЧ, в результате не 
все участники оказывались в равных 
условиях». 

Об этом же пишет и руководитель 
лаборатории КВ и УКВ радиоспорта 
Киевского Дворца пионеров и школь- 
ников В. И. Дубровский. Он считает, 
что «схемы должны быть типовые, 
весь процесс сборки, включая со- 
ставление печатной платы и проверку 
работоспособности схемы, должен 
происходить на глазах судей и зри- 
телей». 

В. И. Дубровский высказал 
неудовлетворенность 
первых Всесоюзных соревнований. 
«Создавалось впечатление, — пишет 
он, — что на соревнованиях ДОСААФ 
действуют одни правила, а на школь- 
ных — другие. И это замечали даже 
ребята, которые прекрасно знают 
правила состязаний по радиоспорту. 
А ведь они скоро сами придут в ор- 
ганизации оборонного Общества, что- 
бы заменить старших товарищей. Их 
нужно учить состязаться по единым 


свою 
организацией 


правилам, утвержденным ФРС СССР». 

За более четкую разработку поло- 
жения о соревнованиях школьников 
по радиоспорту высказался и М, Н. 
Марченко — руководитель радио- 
кружка Ошского городского Дома 
пионеров и школьников, В частности, 
он считает, что в нем необходимо 
предусматривать возможность вклю- 
чения в сборные команды, наряду с 
«охотниками» и скоростниками, одно- 
го-двух юных  радиоконструкторов 
для состязаний по скоростной сбор- 
ке радиоаппаратуры. 

Касаясь «охоты на лис», М. Н. Мар- 
ченко пишет: «У нас в Киргизии в 


Положение о соревнованиях, к со- 
жалению, вписан такой пункт: если 
«охотник на лис» пользуется про- 


мышленной радиоаппаратурой, то 
результат его забега оценивается с 
коэффициентом 1,2, то-есть к каж- 
дым 10 минутам, затраченным на 
поиск «лис», ему прибавляются 2 ми- 
нуты. При таких условиях «охотники» 
отказываются бегать с промышленной 
аппаратурой. Изготовить же свою в 
наших условиях юные спортсмены 
пока не могут». 


Еще дальше в ограничении исполь- 
зования промышленной аппаратуры 
пошли украинские товарищи. Как яв- 
ствует из писем, на недавние респуб- 
ликанские соревнования они не до- 
пустили некоторые областные коман- 
ды только потому, что те приехали с 
радиоприемниками заводского изго- 
товления, В связи с этим читатели 
справедливо замечают: раньше жа- 
ловались на то, что наша промышлен- 
ность не выпускает приемников для 
«лисоловов», тренерам для своих пи- 
томцев приходилось строить их са- 
мим или доставать у опытных конст- 
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рукторов-любителей, а теперь, когда 
такие приемники начали поступать в 
продажу, стали вводить различные 
ограничения, а то и ‘просто запре- 
щать ими пользоваться. Это, по мне- 
нию большинства читателей «Радио», 
наносит немалый вред делу дальней- 
шего развития радиоспорта. 


Большой заботой о развитии радио- 
любительства в школах проникнуто 
письмо М. Т. Менщикова (ЦАУСАВ) — 
руководителя радиоклуба Шмаков- 
ской средней школы Курганской об- 
ласти. «Пока обком ДОСААФ и 
облоно, — констатирует он, — не 
объединят своя усилия, не найдут 
«общего языка» и не примутся сов- 
местно за развитие радиоспорта в 
школе, радиолюбительство в ней 
будет держаться лишь на энтузиазме 
одиночек и не станет подлинно мас- 
совым. К сожалению, до сих пор 
большинство комитетов оборонного 
Общества и отделов народного об- 
разования не наладили совместной 
работы. Нет ее и в нашей, Курганской 
области. А происходит это от того, 
что вышестоящие инстанции не спра- 
шивают с них как положено за недо- 
статки в развитии радиолюбительства 
и радиоспорта среди учащейся мо- 
лодежи». 

Очевидно, с этим утверждением 
придется согласиться многим руково- 
дителям комитетов ДОССАФ и орга- 
нов народного образования. В реше- 
ниях УП съезда ДОСААФ, || плену- 
ма ЦК ДОСААФ СССР, в приказах 
Министерства просвещения СССР по- 
ставлены четкие задачи по дальней- 
шему развитию радиолюбительства и 
радиоспорта в школах. Настала пора 
эти решения и указания воплощать в 
жизнь. 


Темпчонка Оренбуреской 
обла ги по «охоте на лис» 
Галина Буняева (в цент- 
ре) постоянно работает с 
молодежью. Она — тре- 
нер сборной области. 
Внимательно слушают 
своего наставника начи- 
нающие спортсменки На- 
дя Попова (слева) и На- 
дя Тищенко. 
с Фото 
4. Одноколкина 


30 лет назад, 22 сентября 1944 года 
столица нашей Родины — Москва салю- 
товала войскам Ленинградского фрон- 
та, освободившим столицу советской 
Эстонии — Таллин. В этой операции от- 
личились части и соединения 8-й ар- 
мии, в составе которой мужественно 
ан вонны 8-го эстонского кор- 
пуса, 

Трудящнеся Таллина радостно встре- 
чали своих освободителей. Они осыпа- 
лн цветами танки, восторженно при- 
ветствовали бойцов, избавивших их от 


О: беспрерывной работы на теле- 

графном ключе болела рука, от 
расшифровки радиограмм рябило в 
глазах. 

— Хорошо, Хелена! — похвалил 
инструктор, просмотрев бланки. — 
Точно передано! А теперь потрени- 
руемся в устранении неисправностей 


передатчика... 
После занятий Хелена, получив 
«увольнительную» пошла на набе- 


режную Невы. На глади реки в раз- 
ных местах стояли громады надвод- 
ных кораблей, темнели рубки подвод- 
ных лодок. То тут, то там громыхали 
орудийные залпы. Девушка с гордо- 
стью смотрела на стоявших у орудий 
матросов: она тоже принадлежала к 
их боевой флотской семье. 

Шло лето 1942 года. Под стенами 
Ленинграда окопались фашистские 
полчища. Враг еще надеялся пред- 
принять новое наступление на го- 


нинского комсомола. ЦК ЛКСМ Эсто- 
нии направил ее комсоргом в таллин- 
скую среднюю школу. Тогда Хелена 
впервые и познакомилась с балтий- 
скими — моряками — организовывала 
экскурсии школьников на корабли. 
Кто мог подумать, что через не- 
сколько месяцев ей придется вме- 
сте с ними отражать натиск озверев- 
ших фашистов... 

С первых недель Великой Отечест- 
венной войны Хелена в рядах бойцов, 
сражавшихся в Эстонии. Она перевя- 
зывает раненых, помогает доставлять 
на флот боеприпасы. В конце авгу- 
ста 1941 года, когда бои шли уже у 
самого Таллина, Хелена с сестрой 
Анной была эвакуирована в Ленин- 
град. А оттуда — в Челябинскую об- 
ласть. Там, в колхозе «Ленинский 
путь», сестры работали на животно- 
водческой ферме. Трудились не жа- 
лея сил, но день и ночь мечтали об 
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фашистского ярма. Это были незабы- 
ваемые дни победы, котёрая пришла на 
эстонскую землю. 


Героиня публикуемого очерка не 
дожила до этого светлого дня. Она 
погибла в застенках гестапо. Но са- 
лют Москвы был и в ее честь. В на- 
шей победе есть и ее вклад. 


Имена героев свято чтут советские 
люди, С каждым годом все популяр- 
нее становится Всесоюзный поход ком- 
сомольцев и молодежи по местам рево- 
люционной, боевой и трудовой славы 
советского народа. Его участники идут 


дорогами героев, воскрешая неза- 
бываемые страницы  исторни нашей 
Родины. м 


Все активнее в военно-патриотиче- 
ской работе участвуют советские ра- 
днолюбители. В рамках Всесоюзного. 
похода они проводят сейчас Радио- 
экспедицию «Победа-30», посвященную 
30-летию великой Победы. В знак глу- 
бочайшего уважения к участникам Ве- 
ликой Отечественной войны, в память 
тех, кто отдал жизнь за нашу победу, 
в честь всенародного подвига звучат 
сегодия позывные экспедиции. 

22 сентября эстафету радиоэкспеди- 
ции примет праздничный Таллин, От- 
сюда, из столицы Советской Эстонии. 
где в годы Великой Отечественной вой- 
ны в эфире самоотверженно сражались 
с врагами бесстрашные радисты, в том 
числе разведчица Хелена Кульман, — в 
течение 24 часов будет работать спс- 
циальным позывным радностанция 
ОВЗОТА, представляя в любительском 
эфире эстонских радиолюбителей. 


род — из Прибалтики шли тысячи 
гитлеровских солдат, множество тан- 
ков, артиллерин. Но советские войска 
уже готовили сокрушительный удар, 
направленный на прорыв` блокады, 

Краснознаменный Балтийский флот 
получил приказ сорвать. перевозки 
морем живой силы и техники врага 
из Германии в порты Прибалтики. 
Подводные лодки вышли в море, Но 
© какие гавани держат курс фашист- 
ские транспорты? Как охраняются 
подходы к портам} 

— Нужно послать в глубокий тыл 
врага нашего разведчика, — поступи- 
ло указание штаба флота. — Смело- 
го, волевого, находчивого. Прекрасно 
знающего эстонский и немецкий язы- 
ки. И, конечно, мастерски владеюще- 
го радиосвязью, 

— Есть такой человек, — доложи- 
ли штабу. — Краснофлотец Хелена 
Кульман, комсомолка, По националь- 
ности эстонка. 

‚.Она познала нужду с детства. 
У сапожника из города Тарту было 
семеро детей, а заработки никудыш- 
ные. Как великий праздник встретила 
Хелена Кульман восстановление Со- 
ветской власти в Эстонии летом 
1940 года. Новая власть — это учеба, 
работа, творчество. Вместе с други- 
ми она участвовала в радостных на- 
редных шествиях, бурных митингах. 

А вскоре Хелена стала членом Ле- 


одном -- попасть на фронт, мстить 
фашистам за Родину, за родную Эс- 
тонию,. Ведь там оставалась мать, 
младшие сестры... 

В январе 1942 года Хелена и Анна 
добровольно пошли медсестрами в 
эстонскую стрелковую дивизию. 

Однажды Хелену вызвали в штаб: 
не хочет ли она служить на Красно- 
знаменном Балтийском флоте, в раз- 
ведке, побывать в родных краях? От 
радости даже дух перехватило. Ча- 
сто застучало сердце. Конечно же, 
она согласна, готова ехать хоть сей-. 
час. Так девушка оказалась в блокад- 
ном Ленинграде. 

Начались упорные занятия по ра- 
диоделу. Хелена часами не расстава- 
лась со своей «камбалой» — так шут- 
ливо прозвали моряки рацию, пред- 
ставлявшую собой небольшой плос- 
кий ящик, Без устали тренировалась 


она в приеме и передаче  радио- 
грамм, училась работать с макси- 
мальной скоростью. Опытный инст- 


руктор обучал радистку умению бы- 
стро настраивать радиостанцию, уме- 
ло применять антенны. Хелена изуча- 
ла также классы и типы фашистских 
кораблей. 

В конце лета поднялась на самоле- 
те и прыгнула с парашютом, недале- 
ко от аэродрома. Как в настоящей 
боевой обстановке, быстро’ развер- 
нула рацию... 
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По вечерам Хелена писала письма 
сестре Анне, которая продолжала 
служить в стрелковой дивизии. Ко- 
нечно, она не могла рассказать ей 
о своей работе, но сколько пламенно- 
го патриотизма, любви и преданно- 
сти к Родине было в этих письмах! 

«..Кто знает, какие еще жертвы 
потребует наше время? — говорилось 
в одном из них, — Если мы когда-ни- 
будь станем перед вопросом: жизнь 
или смерть? — мы будем знать, что 
перед нами будущее, за которое 
есть смысл бороться, которое вдох- 
новляет на жизнь, но, если нужно, — 
ведь цель так велика и прекрасна, — 
можно отдать за него и жизнь. Не 
легко и бездумно, а с глубоким 
убеждением, что это было правиль- 
но, что я смогла отдать самое луч- 
шее для обеспечения нашей побе- 
ды». 

В другом письме она писала: «Мы, 


повсюду свирепствовали фашистские 
патрули — Хелена перебиралась из 
одного района в другой, собирая све- 
дения о скоплениях войск и боевой 
технике врага, устанавливала, какие 
суда пришли в порты и с какими тру- 
зами. А потом шла в лес, извлекала 
из под валежника рацию, закидыва- 
ла на дерево антенну и передавала 
очередную радиограмму. 

Каждое сообщение Хелены пред- 
ставляло большую ценность для шта- 
ба флота, руководившего боевыми 
действиями подводных лодок на ком- 
муникациях противника. Ее короткие 
радиограммы служили сигналами для 
направления подводных лодок на 
подступы к тем или другим враже- 
ским портам. 

Стремясь раздобыть наиболее точ- 
ные сведения о морских перевозках 
врага, Хелена знакомилась с фашист- 
скими офицерами, искусно выведы- 


РАЗВЕДЧИЦА _ 


комсомольцы, уже вступая в органи- 
зацию, выбираем для себя иную, бо- 
лее трудную и красивую жизнь. 
Жизнь, наполненную борьбой и ра- 
достью победы. И если бы даже бы- 
ло возможно, мы никогда не проме- 
няли бы ее на более легкую...» 


И, наконец, в последнем письме: 
«Может ли быть большей радость, 
чем право сказать после войны — 


и я помогала нашей победе!» 

Она часто думала о матери, о се- 
страх. Как они там, в оккупирован- 
ной врагами Эстонии? Живы ли? 

Поздним вечером 14 сентября 1942 
года с прифронтового — аэродрома 
поднялся дальний бомбардировщик. 
На борту находилась светловолосая, 
стройная девушка с парашютом. Са- 
молет пересек линию фронта и взял 
курс в район города Тарту, туда, где 
жила мать Хелены. 

Приземлившись, девушка спрятала 
в сыром осеннем лесу парашют, ра- 
цию и направилась в ближайший на- 
селенный пункт. 

Ни мать, ни сестры не спросили 
откуда пришла — сами догадались... 
И в тот же вечер в Ленинграде при- 
няли радиограмму: «Все в порядке. 


Приступаю к выполнению зада- 
ния», 
Так началась полная смертельной 


опасности и непрестанных тревог ра- 
бота разведчицы. Рискуя жизнью — 
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вала у них военные секреты. Как-то в 
беседе с ней один из гитлеровцев 
проговорился о том, какое огромное 
значение уделяет фашистское коман- 
дование доставке морем железной 
руды, в которой военная промыш- 
ленность Германии испытывала острую 
нужду. Об этом разговоре Хелена 
сообщила в Ленинград. В результате 
на подводные лодки, которые дейст- 
вовали в Балтийском море, пошел 
приказ: усилить удары по герман- 
ским рудовозам. 

Фашистский транспортный флот по- 
нес такие потери, что гитлеровцы 
вынуждены были резко — сократить, 
а затем на несколько недель и вов- 
се прекратить перевозки железной 
руды. В этом была и заслуга Куль- 
ман. 


А смелая разведчика продолжала 
действовать. Ей помогали крестьяне, 
рыбаки, лесники, все, кто хоть что- 
нибудь знал о враге и его намере- 
ниях, В штаб флота шли все новые и 
новые радиограммы о численности 
гарнизонов в городах и селах, о со- 
стоянии вражеской флотилии на Чуд- 
ском озере, об охране шоссейных и 
железных дорог и мостов, о располо- 
жении казарм и складов... 

Фашистам не раз удавалось засечь 
рацию Хелены, но радистка умело 
уходила от преследований. 

1 января 1943 года Хелена радиро- 


вала: «Приветствую Родину в Новом 
году». А на следующий день ее схва- 
тили. Фашисты нашли в архиве доку- 
менты о принадлежности — Хелены 
Кульман к. Ленинскому комсомо- 
лу... 

Гордо и стойко держалась двадца- 
титрехлетняя комсомолка на допро- 
сах. Мужественная патриотка погиб- 
ла в застенках гестапо, не выдав вра- 
гу военную тайну. 

Только спустя много лет после 
окончания войны удалось во всей 
полноте представить выдающийся 
подвиг бесстрашной радистки-раз- 
ведчицы. За особые заслуги, мужест- 
во и героизм, проявленные в борьбе 
< немецко-фашистскими захватчика- 
ми в годы Великой Отечественной 
войны, Президиум Верховного Совета 
СССР 8 мая 1965 года присвоил Хе- 
лене (Леэн) Кульман посмертно зва- 
ние Героя Советского Союза. ( 

Центральный комитет ВЛКСМ за- 
нес Хелену Кульман в книгу Почета 
Ленинского комсомола, 

Свято чтут память Хелены Кульман 
моряки дважды Краснознаменного 
Балтийского флота. В музее истории 
флота установлен бюст героини, впи- 
савшей славные страницы в героиче- 
скую летопись Балтики. 
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Праздник братской 


Боларии 


9 сентября 1974 года — 30-я годовщина 
социалистической революции в Болгарии. 
Это большой национальный праздник брат- 
ского народа. Его в Народной Республике 
Болгарии называют Днем свободы. Именно 
в этот день тридцать лет назад в Болга- 
рни победоносно завершилось вооруженное 
восстание, подготовленное ЦК Болгарской 
коммунистической партии. Под мощными 
ударами объединенных народных масс бы- 
ла евергнута монархо-фашистская диктату- 
ра и установлена народно-демократическая 
власть. 

Эту великую побед 
связывает с решающей помощью и под- 
держкой, которую он получил от Совет- 
ской Армии, нанесшей летом 1944 года со- 
крушительный удар по всему юго-восточ- 
ному германскому фронту и разгромившей 
тлиировку «Южная Украина», 

В Болгарни с величайшей признатель- 
ностью вспоминают и высоко ценят муже- 
<тво и героизм советских воинов-освободи- 
телей, повторивших подвиг своих дедов и 
прадедов, воевавших под Плевной и Шип- 
кой и принесших в 1944 году на братскую 
землю знамя свободы, 

«...Самая большая заслуга в победе 
восстания 9 сентября и освобождении на- 
шей родины от немецко-фашистского ига, — 
писал Георгий Димитров, — принадлежит 
героической братской Советской Армии...» 

Исторически сложившаяся нерушимая 
дружба между болгарским и советским 
народами опирается на могучий фунда- 
мент марксистско-ленинской идеологни, она 
испытана временем и дает прекрасные 
плоды. 

Советские люди искренне радуются ус- 
пехам братской Болгарии, ставшей под 
руководством Болгарской коммунистиче- 
ской партни страной современной про- 
мышленности и механизированного сель- 
ского хозяйства, высокоразвитой науки и 
культуры, встречающей 30-летие социали- 
стической революцин большими успехами 
в построении развитого социалистического 
общества. 


болгарский народ 


Радист группы «Боевой» Эмил 
: Попов. _-* 


Однажды в ре- 
дакции мы прини- 
мали гостью из 
Болгарии — Марию 

Александровну 
Молдованов у. 
Встречу с ней, че- 


ловеком — необы- 
чайно глубоким, 

цельным и про- 
стым, трудно 


забыть. Невозмож- 
но было без волнения слушать ее 
рассказ о событиях, относящихся к 
борьбе болгарского народа с гитле- 
ровским фашизмом, 


В Болгарии в 1942 году действовала 
подпольная группа антифашистов — 
интернационалистов. Эти отважные 
бойцы невидимого фронта добывали 
информацию о составе и передвиже- 
ниях немецких войск, о планах и на- 
мерениях командования вермахта, 
Неторопливо, обдумывая каждое сло- 
во, Мария Александровна рассказы- 
вала об антифашистах — интернацио- 
налистах. Порой она замолкала, ста- 
раясь справиться с нахлынувшим 
волнением. Руководитель группы 
Александр Пеев, радист Эмил Попов 
и другие патриоты отдали жизни в 
борьбе с фашизмом. 

После войны Пеев посмертно был 
награжден орденом Ленина, В па- 
мять о мужественных сынах болгар- 
ского народа их именами названы 
улицы в городах Болгарии. Имя Эми- 
ла Попова носит также завод в г, Ве- 
лико Тырново и техникум в Софии. 
Недавно болгарский антифашистский 
комитет отметил 30-ю годовщину со 
дня гибели героев. О легендарной 
деятельности группы написана по- 
весть, вошедшая в сборник «Невиди- 
мые баррикады». На болгарском и 
русском языках выпущена книга «Пе- 
редает «Боевой». Написала свои за- 
метки по просьбе редакции и Мария 
Александровна, Эти заметки, допол- 
ненные ее рассказом во время нашей 
встречи, и публикуются на этих стра- 
ницах. 


— 1942 год. Бешеный натиск фа- 
шизма на первую в мире страну со- 


циализма. И раньше солидарность 
пролетариата со страной Советов не 
знала границ. Но теперь, когда над 
ней нависла смертельная опасность, 
самые мужественные, безумно сме- 
лые сыновья и дочери пролетариата 
мира были готовы отдать жизни за 
ее и нашу победу. 

..Линия огня в то время не прохо- 
дила через Болгарию, но война с фа- 
шизмом была и здесь. На этом неви- 
димом фронте и сражалась антифа- 
шистская группа Пеева. 

Сам Попов вошел в антифашист- 
скую группу еще в канун войны. Его 
желание помогать в борьбе с фа- 
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шизмом было так велико, что он, не- 
смотря на опасность, вместе со сво- 
им пвоюродным боатом. неоднократ- 
но предпринимал попытки использо- 
вать любительскую коротковолновую 
радиостанцию для установления свя- 
зи с Центром. 

Однако лишь после того, как Эми- 
ла познакомили с руководителем 
группы Александром Пеевым, псев- 
доним которого был «Боевой» его 
деятельность развернулась во всю 
ширь. Попов сразу стал ближайшим 
помощником «Боевого». Учитывая 
его познания в области радиотехники, 
ему поручили наладить связь. В ко- 
роткое время Эмил переделал пере- 
данный ему радиопередатчик амери- 
канского производства и стал регу- 
лярно передавать в Центр ценные 
сообщения, добытые группой, 

Эмил был сыном учителя, пользо- 
вавшегося большим уважением сво- 
их соотечественников. Неудивительно, 
что именно к нему за помощью обра- 
тились представители Отечественного` 


фронта, когда — народно-освободи- 
тельная борьба приняла характер 
вооруженной борьбы с фашиз- 
мом. 

В мастерской фирмы электриче- 


ской аппаратуры была организована 
подпольная типография, где печатали 
тысячи листовок, делали мины, соби- 
рали радиоприемники и передатчики 
для партизан. И это было нелегко, 
так как мастерская никогда раньше 
не производила радиоаппаратуры, а 
тем более мин и гранат. 


Работало в мастерской всего не- 
сколько человек, мастерская была 
маленькая, с виду очень тихая. Но 
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в ее стенах велась большая подполь- 
ная работа. 

Герои Москвы и Сталинграда от- 
крыли новую страницу в войне. Она 
повернула на запад. Борцы с фашиз- 
мом, не жалея сил, делали все, чтобы 
внести свой вклад в общую победу. 

После окончания рабочего дня ан- 
тифашисты почти еще столько же 
трудились в подвале мастерской, вы- 
полняя те или иные поручения под- 
польной организации. Можно себе 
представить, как уставал Эмил, он 
был очень больной человек, жил с 
одним легким. Бывало глубоко за 
полночь он усмехнется и шутя бро- 


пытали, угрожали расправиться с же- 
ной и сыном. Ничего от него не до- 
бившись, они бросили его в камеру. 
Там Эмил попытался покончить жизнь 
самоубийством. 

Но полиции он был нужен живым и 
радиста вылечили. Один из главарей 
полиции отчаянно пытался склонить 
Эмила к предательству, так как имел 
от гитлеровцев задание через него 
передавать дезинформационные со- 
общения. Эмил сделал вид, что сдал- 
ся. Убежденный в своем успехе по- 
лицейский отправил Эмила под до- 
машний арест в его квартиру с тем, 
чтобы он оттуда передавал фальшив- 
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сит: «И награда за этот каторжный 
труд — лишь петля на шею», 

Эмил давно искал аккумуляторы и 
батареи для своей радиостанции и не 
находил. Он хотел переделать ее на 
автономное питание. Антифашистов 
беспокоило то, что все чаще м чаще 
на улицах появлялись немецкие пе- 
ленгаторы, (Стомло гитлеровцам вы- 
вернуть пробки в парадном дома, как 
по замолчавшей радиостанции станет 
ясно, откуда она работала. Так и слу- 
чилось 16 апреля 1943 года, 

Эмил только настроил радиостан- 
цию и начал передавать радиограмму 
в Центр, как прекратилась подача 
электроэнергии, и в комнату ворва- 
лись эсэсовцы. Эмила арестовали, 


ЭКСПЕДИЦИЯ 
«ПОБЕДА-30» 


ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Звучат в эфире позывные специаль- 
ных станций экспедиции «Победа-30», 
посвященной 30-летию победы Совет- 
ского народа над фашистской Герма- 
нией. 

22 сентября в любительский эфир 
выходит специальная радиостанция 
Таллина  (ОКЗОТА), в октябре — 
станции Риги (ООЗОВТ) и Ужгорода 
(0В300У). 

В сентябре отмечает годовщину 
своего освобождения братская Болга- 
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ки, Первой же радиограммой радист 
предупредил о провале. 

Александру Пееву, Эмилу Попову и 
Ивану Владкову был вынесен смерт- 
ный приговор. Трое безумно смелых 
прощались с родными и друзьями, 
удивляя всех своим мужеством. Го- 
ловы их были гордо подняты, в гла- 
зах горел пламень веры в близкую 
победу, весь облик говорил о чувст- 
ве исполненного долга и презрении к 
смерти. Это были настоящие герои. 

* . 


„.С тех пор минуло более 30 лет. 


Мария Александровна после победы 
посвятила свою дальнейшую жизнь 
науке. После войны она стала первой 
аспиранткой физического факультета 


рия. В честь этой даты в эфире по- 
явятся не совсем обычные позыв- 
ные — [.230А/ОК1 и 1.230А/ОКЗ. Это 
из Ленинграда и Москвы вместе с со- 
ветскими коллегами будут работать 
гости — радиолюбители Болгарии. 
А затем наши коротковолновики вме- 
сте с болгарскими друзьями выйдут 
в эфир позывными 1730А, 1.2308 и 
1.230С из Варны, Плевена, Софии. 
Немало интересных радносвязей 
провели спортсмены, которым была 
доверена высокая честь быть опера- 


торами радиостанций — экспедиции. 
Коротковолновики Севастополя 
(0В305Е) установили 730 050 с 


представителями 43 стран и террито- 
рий мира, всех союзных республик и 
100 с лишним областей СССР. 680 


- 050 на счету операторов г. Выборга 


Софийского университета, В 1952 го- 
ду защитила диссертацию. Первой в 
Болгарии начала заниматься полупро- 
водниками и организовала соответст- 
вующую кафедру в университете. 
Сейчас она профессор, руководитель 
кафедры и проблемной лаборатории 
Софийского университета. Ее перу 
принадлежат первый в Болгарии 
учебник’ для студентов по полупро- 
водникам, первая популярная книга. 

Мария Александровна частый гость 
Москвы, у нее здесь много друзей. 
Она поддерживает постоянные кон- 
такты с советскими учеными, имеет с 
ними совместные работы. 


РОНТА 


Мария Александровна очень мно- 
гое сделала для воспитания кадров 
специалистов полупроводниковой 
электроники, мемалая ее заслуга в 
том, что Болгария сегодня в этой об- 
ласти техники вышла на одно из пер- 
вых мест среди стран СЭВ. 

В эти дни, когда болгарский народ 
торжественно отмечает 30-летие ‹со- 
циалистической революции, нам осо- 
бенно приятно поздравить профессо- 
ра Марию Александровну Молдова- 
нову с большим национальным празд- 
ником — Днем свободы. Тысячи и 
тысячи бестрашных борцов с фашиз- 
мом сделали все для того, чтобы встал 


над братской Болгарией этот свет- 
лый день. 
(ЦАЗОМ/У), около тысячи — минчан 
(0С30МП). 


Среди советских коротковолнови- 
ков, следящих за работой экспедиции 
«Победа-30», развернулось своеобраз- 
ное соревнование за проведение свя- 
зей с наибольшим количеством спе- 
циальных радиостанций. Москвич 
В. Бегунов (О\У/ЗНУ) установил 15 

$0, а его земляк В. Белоусов 
(ОАЗСА) — 5. Столько же связей у 
Г. Гуляева (ЦУ5Х$) из г. Львова, 
Е. Левченко (ОВБКУГ.) из г. Ровно н 
операторов коллективной станции 
СК5КАА Ровенского областного ра- 
диоклуба ДОСААФ. Спортсмены из 
Небит-Дага на станции ОКЗВА) про- 
вели 4 050, операторы ЧК5ОАМ 
(г. Киев) —15 9$0 и ЧКБЕАО 
(Днепропетровская обл.) — 10 ©5$0. 
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Страницы 
из дневника 


ИМЕНИ 
КОМИНТЕРНА 


В< большую территорию страны 
требовалось охватить радиовеща- 
нием. Поэтому в начале тридцатых 
годов было решено построить 500-ки- 
ловаттную радиостанцию. 

Если взглянуть на карту европей- 
ской м азиатской частей Советского 
Союза, то мы увидим, что они обра- 
зуют фигуру, похожую на овал. Зна- 
чит, при проектировании радиостан- 
ции следовало так «распорядиться» 
энергией радиоволн, чтобы ббльшая 
ее часть распространялась на запад 
и на восток, а меньшая — на север и 
юг. Чтобы убедиться, можно ли это 
сделать, мы не только произвели ра- 
счеты, но и построили модель антен- 
ны в масштабе 1:8 и провели ее ис- 
пытания на берегу так называемой 
Маркизовой лужи (это — восточ- 
ная часть Финского залива). 

Наши сотрудники, погрузив на ка- 
тер приемную аппаратуру, ездили с 
ней по заливу и снимали диаграмму 
направленности антенны. Она оказа- 
лась действительно овальной и имен- 
но той формы, которую мы хотели 
получить. Впоследствии, когда радио- 
станция была построена, .мы облета- 
ли ее вокруг на дирижабле на рас- 
стоянии ста двадцати километров. 
Диаграмма повторилась с идеальной 
точностью. 

Разработанная нами антенна обла- 
дала еще одним свойством. Она 
имела очень большое сопротивление 
излучения, то есть мощность не те- 
рялась в земле, в проводах, а в ос- 
новном, излучалась в пространство. 
И самое главное, нам удалось до- 
биться очень большой мощности из- 
лучения при сравнительно скромной 
мощности электронных ламп, 

Наши лампы имели „мощность по- 
рядка ста киловатт, а нам нужно бы- 
ло получить пятьсот. Поэтому была 
предложена, и я считаю, что это од- 
на из лучших работ в моей жизни, 
система, впоследствии названная 
блоковой. Она позволяла произво- 


дить сложение мощностей шести 
стокиловаттных передатчиков.  Не- 
сколько более пятидесяти . киловатт 


Продолжение. Начало см. «Радно», № 7, 8. 
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НАЧАЛО ПУТИ 


Академик А. Л. МИНЦ 


терялись в различных цепях, но пять- 
сот в антенне получались с избытком. 
Сооружение радиостанции было за- 
кончено к 1 мая 1933 года. Назвали 
ее именем Коминтерна. 

В связм с этим событием я позво- 
лю себе вспомнить довольно забав- 
ную дискуссию на страницах «Радио- 
фронта». Один из самых выдающихся 
советских радиоспециалистов  член- 
корреспондент Академии наук СССР 
Михаил Александрович Бонч-Бруевич 
в своей статье, опубликованной в 
журнале, в частности, отметил, что 
страна наша очень велика, и поэтому 
нам необходимо значительно увели- 
чить мощность центральной радио- 
станции. Он назвал тогда мощность в 
500—1000 киловатт. Меня это задело 
за живое, и я ответил ему на страни- 
цах того же журнала примерно в та- 
ком духе: конечно, написать, что 
требуется тысяча киловатт — просто, 
но как их получить? Как их «вме- 
стить в антенну? Как сделать, чтобы 
эта энергия не терялась на так назы- 
ваемую корону, то есть на свечение 
проводов, связанное с потерей элек- 
трической энергии? Не решив этих 
задач, ставить такие проблемы нет 
смысла. 

Потом, когда 500-киловаттная стан- 
ция была построена и специальная 
антенна создана, Бонч-Бруевич по- 
смеивался надо мною: «Вот видите, 
вы спорили, а сами сделали», Я со- 
гласился быть неправым. 


САМАЯ МОЩНАЯ 
В МИРЕ 


1941 год. В первые дни войны бы- 
по принято решение прекратить рабо- 
ту московских радиовещательных 
станций, так как они могли быть ис- 
пользованы противником в качестве 
радиомаяков для своих самолетов. 
Нужно было иметь станцию в глубо- 
ком тылу, которая получала’ бы 
московскую программу по проводам. 
Решено было построить ее на Волге. 
Причем мощность ее должна была 
быть большей, чем у радиостанции 
имени Коминтерна а именно — 
1200 киловатт. Это была грандиозная 
мощность. 

При перемещении станции на во- 
сток нужно было сохранить европей- 
скую аудиторию и одновременно 


улучшить условия приема в Сибири. 
Эта станция по своей системе суще- 
ственно отличалась от станции имени 
Коминтерна. Там тоже применялась 
блоковая система, но значительно 
усовершенствованная. Это была 
предложенная мною так называемая 
система генераторно-модуляторных 
блоков. Отличалась она тем, что име- 
ла в полтора раза больший коэффи- 
циент полезного действия. 

В начале июля 1941 года мне 
пришлось выехать на место строи- 
тельства радиостанции и оказаться в 
довольно необычных условиях. Про- 
екта строительства станции не было, 
значительная часть аппаратуры по- 
гибла во время перевозки из Ленин- 
града на Большую землю: баржи с 
аппаратурой подверглись бомбарди- 
ровке и затонули в Ладожском озе- 
ре. Но, к счастью, электронные лам- 
пы, производство которых труднее 
всего было бы организовать на новом 
месте, все же удалось спасти. 

В первую очередь перед нами 
стояла задача, как организовать ра- 
боту, как построить радиостанцию 
быстрее. Вдвоем с моим заместите- 
лем Порфирием  Порфирьевичем 
Ивановым примерно за пять — шесть 
дней мы составили эскиз будущей 
радиостанции. А затем наши проек- 
тировщики, размещенные временно в 
сельской школе, выпускали в соот- 
ветствии с графиком строительных и 
производственных работ рабочие чер- 
тежи отдельных элементов зданий и 
конструкций аппаратуры. 

Когда мы,. наконец, определили 
общие контуры станции и размеры 
котлована, за работу принялись экска- 
ваторы. Они работали и днем, и 
ночью. Затем нужно было соору- 
дить опорную железобетонную плиту, 
на которой можно было бы строить 
здание радиостанции. Мы вымустили 
срочно чертежи этой плиты и присту- 
пили к ее бетонированию еще до 
наступления суровых морозов зимы 
1941—1942 годов. Температура в на- 
ших краях в то время доходила до 
минус 46°С. Морозы сопровожда- 
лись сильными ветрами. Рабочие об- 
мораживали руки, лица. Пришлось 
из одеял, которые имелись у нас на 


складе, сделать теплые рукавицы, а 
также маски, закрывающие лицо и 
уши. 


Параллельно с этим шло проекти- 
рованые всей радиостанции. Самое 
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трудное заключалось в том, что в 
нашем распоряжении не было ни од- 
ного завода, который имел бы опыт 
изготовления нужной нам радиоап- 
паратуры. Например, одной из весьма 
сложных деталей, которые применя- 
ются на мощных радиостанциях, яв- 
ляются высокочастотные конденсато- 
ры. Обычно в качестве диэлектрика 
в них применялась слюда мусковит. 
Однако у нас ее не было. Поэтому 
мы решили сделать конденсаторы, у 
которых в качестве диэлектрика при- 
менялся сжатый газ — азот под дав- 
лением 15 атмосфер. Всего таких до- 
вольно крупных по размерам конден- 
саторов на радиостанции было пять- 
сот двадцать комплектов. Их изгото- 
вил карбюраторный завод, который, 
как ясно говорит его название, ни- 
когда раньше никаких конденсаторов 
не выпускал. 

Несмотря на трудности, 17 ноября 
1942 года мы предъявили готовую ра- 
диостанцию к сдаче. И тут произошло 
непредвиденное. Вместе с комиссией 
мы обсуждали в этот день порядок 
приемки станции. Неожиданно плс- 
щадку радиостанции затянуло густым 
туманом, и пролетавший в районе 
станции самолет врезался на высоте 
ста метров в середину одной из 
200-метровых антенных опор. 

Так как всего должно было быть 
восемь башен, в том числе четыре 
200-метровые и четыре — 150-метро- 
вые, комиссия, как это ни странно 
эвучит, «упрекнула» нас в... некомп- 
лектном предъявлении радиостанции. 


громе 


ОТЧИЗНЫ ВЕРНЫЕ СЫН 


Маньчжурии. 
В годы Великой Отечествен- 


Действительно, одной башни, в ре- 
зультате катастрофы, нехватало. И хо- 
тя радиостанция могла работать и; 
по-существу, уже работала, «некомп- 
лект» был налицо. 

Вполне понятно, что организовать 
строительство новой свободностоя- 
щей металлической башни было не- 
легко. Заводы, которые в первые 
месяцы войны изготовляли элементы 
башен, были переключены на произ- 
водство танков. Оторвать их от поста- 
вок танков на фронт было невозмож- 
но. И вот нам пришлось провести 
тщательную мобилизацию имевшихся 
ресурсов. Из труб для нефтяных бу- 
ровых .скважин мы сконструировали 
и изготовили на месте новую двухсот- 
метровую башню. 

Наша 1200-киловаттная радиостан- 
ция фактически приступила к рабо- 
те через год после начала строитель- 
ства, но еще не на полную мощность. 
Полностью она была закончена в ав- 
густе 1943 года. Два года и два ме- 
сяца — таких темпов строительства 
не знала ни одна радиовещательная 
станция в мире! 

Станция получила очень высокую 
оценку со стороны Государственного 
Комитета Обороны. Основные участ- 
ники строительства были награждены 
орденами и медалями. Мне лично 
была присуждена Государственная 
премия. Шесть работников промыш- 
ленности также получили Государст- 
венную премию. Премией были от- 
мечены и строители башен. 

Я всегда с волнением вспоминаю 


© сентября — 


Квантунской армии в 


Наша Отчизна чествует свонх 
верных сынов — вомнов броне- 
танковых войск, стоящих на 
страже мирного созидательного 
труда советского народа. 

Созданные по указанию Вла- 
димира Ильича Ленина для за- 
щиты завоеваний Великой Ок- 
тябрьской социалистической ре- 
волюции, бронетанковые войска 
прошли большой и славный путь. 
Они внесли свой вклад в раз- 
гром белогвардейцев и иност- 
ранных интервентов в годы граж- 
данской войны, сыграли боль- 
шую роль в Великой Отечест- 
венной войне советского народа 
против немецко-фашистских за- 
хватчиков. Мощной ударной си- 
лой Советской Армин были тан- 
ковые войска в Сталинградском 
сражении и в битве на Курской 
дуге, в Корсунь-Шевченковской, 
Белорусской, Ясско-Кишиневской, 
Восточно-Прусской, Висло-Одер- 
ской, Берлинской и других опе- 
рациях. Советские танкисты с0- 
вершили стремительный бросок 
от Берлина к восставшей про- 
тив  чужеземных захватчиков 
Праге, легендарный переход че- 
рез горы Большого Хингана, 
чтобы принять участие с раз- 
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‚ томатизации. Изучая эту слож- 


ной войны свыше 250 тысяч тан- 
кистов (ин в их числе много 
стрелков-радистов) награждено 
орденами н медалями, 1142 из 
них присвоено звание Героя Со- 
ветского Союза. 16 воинам-тан- 
кистам это высокое звание бы- 
ло присвоено дважды. Более ста 
танкистов стали полными кава- 
лерами ордена Славы. 
Танкисты наших дней — на- 
следникн славных боевых тра- 
днций воннов старшего поколе- 
ния, Большинство из них — вос- 
пнтанники ДОСААФ. В армин 
онн учатся на опыте Великой 
Отечественной войны, овладева- 
ют современными мощными бро- 
невымн машннами, обладающи- 
мн сильным вооружением, на- 
дежной броневой защитой, вы- 
сокой скоростью и подвижно- 
стью. Они снабжены новейшими 
радностанциями, электронным 
оборудованнем н приборами ав- 


ную технику, молодые вонны го- 
товят себя к выполнению высо- 
кого патриотического долга — 
защите нашей соцналистической 
Родины. 


На снимке. На учениях. Танки 
идут в атаку. р 


©б исключительном энтузиазме, ца- 
рившем тогда в нашем коллективе. 
Душою всех строек в этом районе 
были А. П. Лепилов, Б. Р. Нечаевский 
и В. В. Волков. Они очень много нам 
помогали. Мой заместитель по строи- 
тельной части Николай Лаврович Ко- 
лесников показал себя смелым инже- 
нером, великолепно владеющим про- 
изводством бетонных работ в самых 
трудных климатических условиях. 


Строительство велось при сильней- 
ших морозах, поэтому все колонны, 
а их было сто сорок четыре, между- 
этажные перекрытия и внешние стены 
здания радиостанции делались у нас 
< так называемым электропрогревом. 
Когда Государственная комиссия при- 
нимала эти колонны, то было очень 
много споров, не нарушили ли мы 
строительные правила и нормы. В то 
время полагалось во время морозов 
подобные работы проводить в теп- 
ляках или ждать теплой погоды. Мы 
же очень торопились с окончанием 
строительства. 


Сооружение этой радиостанции яв- 
лялось плодом поистине героическо- 
го труда шести тысяч человек, то 
есть огромного коллектива. Органи- 
зация работ, параллельное проекти- 
рование и строительство, изготовле- 
ние аппаратуры на неприспособлен- 
ных заводах — все это стоило нам 
очень большого напряжения. Но шла 
Великая Отечественная война, и, ко- 
нечно, каждый из нас хотел сделать 
для победы все, что он только мог 


День танкистов 


Вопросы, которые поднимает кандидат 
техническнх наук И. Шамшин, касаются 
всех. Шум — наш враг, Он мешает нам ра- 
ботать, отдыхать, вредит здоровью. 

В конце прошлого года правительство 
СССР приняло постановленне о мерах по 
сниженню шума на промышленных пред- 
приятиях, в городах, в других населенных 
пунктах, а также в быту. Намечены го- 
сударственные меры борьбы с шумом. Но 
многое можно сделать ин силами общест- 
венности. Поэтому очень важно привлечь 
внимание к «проблеме шума» радноспе- 
циалистов и радиолюбителей, В этом — 
значенне публикуемой статьи. В ней, как 
н в любом дискуссионном материале, не 
все бесспорно и требует обсуждения. 


огучее средство массовой ин- 

формации — радио и телевиде- 
ние прочно вошло в нашу жизнь, На- 
селение страны располагает сейчас 
почти 200 миллионами радиоприемни- 
ков, магнитофонов, телевизоров и ра- 
диотрансляционных точек. Получили 
широкое распространение и звуко- 
усилительные устройства обществен- 
ного пользования с помощью которых 
озвучиваются большие помещения и 
открытые площадки. Таких установок 
в стране десятки тысяч, и количество 
их непрерывно растет. 

Казалось бы всему 
только радоваться. Однако жизнь 
показывает, что столь мощная «зву- 
чащая армада» при недостаточно ра- 
зумном пользовании ею может при- 
нести непоправимый вред здоровью 
людей. Читатели хорошо знают, как 
тяжело жить рядом с соседом — лю- 
бителем «погромыхать» своим радио- 
приемником. Как трудно приходится 
жильцам дома, находящегося вблизи 
какого-либо общественного «озву- 
ченного» объекта, как омрачается от- 
дых людей в парке или сквере, где 
непрерывно ревут мощные громкого- 
ворители. 

Известно, что максимальная акусти- 
ческая мощность многих звукоусили- 
тельных устройств личного пользова- 
ния намного превышает возможности 
звукоизоляции типовых строительных 
конструкций жилых зданий. В ре- 
зультате «шум от соседа» при работе 
таких устройств с форсированной 
громкостью, как правило, превышает 
уровень, допустимый по санитарно- 


этому можно 


ПРИГЛАШАЮТ 
ГОРЬКОВЧАНЕ 


18—20 октября в г Горьком состоятся 
открытые соревнования по радиоорнентиро- 
ванию, посвященные 50-летию журнала 
«Радио» и Нижегородского общества радио- 
любителей. В программе соревнований - 
радиомаркио, навигационный поиск и ком- 
бинированное радиоорнентирование. Длина 


12 


МНОГО ШУМА ИЗ... 


техническим нормам. Причем шум 
этот является смысловым, то есть 
особенно сильно привлекающим вни- 
мание человека, и потому оказывает 
на него еще большее психологиче- 
ское воздействие, 


Не менее остро ощущает население 
городов и многих сельских районов, 
главным образом в курортных зонах, 
шум от радиотехнических звукоуси- 
лительных устройств общественного 
пользования. Приведу пример из 
личного опыта, На берегу Черного 
моря в Краснодарском крае есть чу- 
десное местечко — село Лермонтово. 
Здесь природа сделала все для хо- 
рошего отдыха людей. Но о каком 
отдыхе может идти речь, если на 
небольшой территории этого села 
любители пошуметь построили пять 
звукоусилительных установок с мощ- 
ными громкоговорителями и по су- 
ществу организовали между собой 
соревнование — кто кого перекричит, 
Сюда систематически приходит про- 
гулочный катер, который добавляет к 
этой какофонии еще и рев своих 
громкоговорителей. То же самое де- 
лают и приезжающие на автомоби- 
лях экскурсии, которые снабжены 
всем арсеналом радиотехнических и 
звукоусилительных устройств, 


Вы входите в вагон железной до- 
роги и вас встречает ревущий гром- 
коговоритель, садитесь на тепло- 
ход — та же история, идете в парк, на 
пляж — от рева громкоговорителей и 
транзисторных приемников буквально 
негде спрятаться. В санатории вас так- 
же будут «услаждать» громкоговори- 
тели. В последнее время даже в са- 
молетах к шуму реактивных двига- 


дистанций 3—6 км для женщин и 6—10 км 
для мужчин. 


При радиомаркире спортсменам, поль- 
зуясь приемниками, нужно обнаружить не- 
сколько радиобакенов (передатчиков, ра- 
ботающих циклами). Во время навигацион- 
ного понска они должны вначале обнару- 
жить радномаяки (относительно мощные 
передатчики, работающие непрерывно), а 
затем, пользуясь полученными на старте 
таблицами пеленгов, выйти в зону слыши- 
мости радиофонарей (тщательно замаскиро- 
ванных микропередатчиков с радиусом дей- 
ствия до 100 м, работающих непрерывно). 
Конечный результат этого вида соревнова- 
ний — обнаружение раднофонарей. 

В комбинированном радиоориентирова- 


телей стали добавляться шумы от 
громкоговорителей. 

Борьбе с шумом у нас в стране 
уделяется большое внимание, и де- 
лается в этой области немало. Однако 
проблема шума, создаваемого радио- 
техническими звукоусилительными 
устройствами, явно упрощается, хотя 
оснований к этому нет. Наоборот, 
этот шум наиболее массовый и по 
своему психологическому воздейст- 
вию на человека особенно вреден. 
Мы, правда, еще недостаточно глу- 
боко разобрались в масштабах того 
вреда, который наносится данным 
шумом людям и народному хозяйст- 
ву, но можно утверждать, что именно 
ему мы обязаны многими заболева- 
ниями людей и снижением их произ- 
водительности труда. 


Где же выход? Не отказываться же 
от широкого использования радио и 
телевидения при решении — задач 
культурного развития советского че- 
ловека, Конечно, нет. Процесс бур- 
ного вторжения радио и телевидения 
в нашу жизнь вполне закономерён, и 
можно ожидать, что в ближайшие го- 
ды СССР будет занимать по насыще- 
нию техническими средствами массо- 
вой информации одно из первых 
мест в мире. Что касается радиотех- 
нических  звукоусилительных — уст- 
ройств личного пользования, то нуж- 
но привести их максимальную акусти- 
ческую мощность в соответствие со 
звукоизоляцией строительных конст- 
рукций жилых зданий, Причем одно- 
временно необходимо улучшить и 
звукоизоляцию (в пределах реально 
допустимых материальных затрат). 


Совершенно очевидно, что нет не- 


нии на трассе кроме радиобакенов, радио- 
маяков и раднофонарей устанавливают 
обычные визуальные контрольные пункты с 
призмами, Все обнаруженные пункты уча- 
стники соревнований наносят на карту. За 
допущенные при этом ошибки к «беговому» 
времени прибавляют штрафные минуты. 

В соревнованиях участвуют команды, 
каждая из которых состоит из радиста и 
ориентировщика. В г. Горький уже пригла- 
шены спортсмены Ленинграда, Прибалтики, 
Московской области. 

Более подробные сведения о програм- 
ме соревнований можно запросить по адре- 
су: 603 000, Горький, а/я 115. 

А. ГРЕЧИХИН 


г. Горький 
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ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


обходимости в той мощности, кото- 
рая заключена сейчас во многих вы- 
пускаемых нашей промышленностью 
магнитофонах, радиолах, радиоприем- 
никах и телевизорах. Уменьшение ее 
избавило бы людей от шума и при- 
вело к громадной экономии материа- 
лов и электроэнергии, которые под- 
час расходуются зря. 


Одновременно с этим нужно более 
четко регламентировать — порядок 
пользования этими устройствами как 
з жилых, так и в общественных ме- 
стах. Сейчас, например, в РСФСР 
действуют Правила, утвержденные 
Советом Министров РСФСР от 18 ок- 
тября 1962 г. за № 1390, где записа- 
но следующее: «С 23.00 до 7.00 в 
квартирах должна соблюдаться ти- 
шина. Пользование всякого рода 
громкоговорителями в указанное вре- 
мя может допускаться лишь при ус- 
ловии уменьшения слышимости до 
степени, не нарушающей покой 
жильцов», Не ясно ли, что этот пункт 
Правил по существу является «охран- 
ной грамотой» для тех, кто любит 
пошуметь. Действительно, из него 
следует, что в период с 7.00 до 
23.00 — шуми сколько угодно. 


Правда, одновременно с этими пра- 
вилами существуют и нормы, уста- 
новленные Министерством здравоох- 
ранения СССР на шум в жилищах. 
В этом документе сказано, ‘что шум 
от радио и телевидения вообще не 
должен проникать в жилище соседей. 
Если же такой факт имеет место, то 
соседи обязаны принять меры к сни- 
жению уровня громкости своей ра- 
диоаппаратуры, Но кто об этих нор- 
мах знает? Кто их обязан контролиро- 


ГОТОВЯТСЯ СЛУЖИТЬ 
ДАЛЬНЕВОСТОЧНИКИ 


Филиал Хабаровского краевого радно- 
клуба в г. Комсомольске-на-Амуре. Каж- 
дый вечер сюда торопятся призывники. 
У них одна задача — овладевать основами 
радиотехники, учиться военному делу, луч- 
ше подготовить себя к службе в Вооружен- 
ных Силах страны. 

Филиал был открыт в 1952 году и уже 
успел подготовить не одну сотню 
радноспециалистов для Советской Армин и 
народного хозяйства. Здесь есть все необ- 
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` или телевизор, 


вать и помогать населению пользо- 
ваться ими? Можно утверждать, что 
никто. Если вы обратитесь в милицию 
с жалобой на соседа, который на 
всю мощь включает радиоприемник 
немедленно вступит 
в действие формула «с 23.00 до 7.00», 
так как в данном случае ничем дру- 
гим органы милиции не руководству- 
ются, Если вы обратитесь в жилищные 
органы, то окажется, что здесь во- 
обще этими вопросами не занима- 
ются. 

Думается, что все эти вопросы 
должны получить соответствующее 
четкое законодательное оформление, 
без чего воспитательная работа среди 
населения и защита окружающей его 
среды от «загрязнения» шумом ока- 
жется невыполнимой, 


Много лет назад, когда население 
СССР не имело в личном пользова- 


нии такого огромного количества 
радиоприемников и телевизоров, 
каждый лишний громкоговоритель 


коллективного пользования, конечно, 
имел глубокий смысл. Спрашивается, 
а каков смысл массового пользова- 
ния этими громкоговорителями в об- 
щественных местах в настоящее вре- 
мя?! Говорят — развлекательный. Но 
разве можно превращать развлече- 
ние меньшинства в явную помеху для 
большинства? Конечно, нет. 


Что же нужно сделать для того, 
чтобы исключить из жизни людей и 
этот источник шума? Во-первых, не- 
обходимо немедленно покончить с 
бесконтрольностью в этом — деле. 
Местные Советы депутатов трудящих- 
ся и его органы должны установить 
жесткий контроль за всеми работа- 


ходимое для успешного усвоения про- 
граммы курсантами. Это — отлично обору- 
дованный радиокласс, измерительная аппа- 
ратура, радиостанции. 

Вот уже более 20 лет филналом клуба 
руководит С. И, Малиновский — участник 
Великой Отечественной войны. За время 
работы с молодежью он накопил богатый 
опыт, вложил много труда в развитие ра- 
диолюбительства в городе. Недавно к его 
фронтовым наградам прибавился «Почет- 
ный знак ДОСААФ». 


Сейчас в филиале клуба идет напря- 
женная учеба, Успехи и неудачи курсан- 
тов нё остаются тайной — на видном месте 
вывешен график выполнения взятых соцна- 
листических обязательств, где каждый день 


Канд. техн. наук 
И. ШАМШИН, 
главный инженер 


Московской городской 


радиотранслпяционной сети 


ми, связанными с озвучиванием об- 
щественных мест. Все звукоусилитель- 
ные установки, предназначенные как 
для трансляции радиовещания, так и 
для озвучивания, должны строиться 
и эксплуатироваться только с разре- 
шения органов Министерства связи 
СССР, Озвучивание общественных 
мест должно быть локальным, огра- 
ниченным только территорией дан- 
ного объекта — дома отдыха, стадно- 
на, парка, пляжа, гаража и так далее. 
В непосредственной близости от жи- 
лых массивов установку громкогово- 


рителей следует полностью исклю- 
чить. 
Для решения задач озвучивания 


закрытых помещений общественного 
назначения и территорий промышлен- 
ных предприятий необходимо расши- 
рить ассортимент выпускаемых гром- 
коговорителей, отдав при этом пред- 
почтение громкоговорителям направ- 
ленного и узконаправленного дейст- 
вия. Назрела также острая необходи- 
мость в разработке серии типовых 
проектов звукоусилительных устано- 
вок для озвучивания общественных 
мест, так как сейчас во многих слу- 
чаях это делается ‘явно неквалифици- 
рованно. 


В общем — дело за компетентными 
организациями, Они призваны решить 
весь комплекс вопросов этой слож- 
ной проблемы и создать в наших го- 
родах и селах условия, при которых 
радио и телевидение не были бы ис- 
точником шума, доставляющего лю- 
дям неприятности и наносящего вред 
их здоровью. 


проставляются оценки. Это заставляет от- 
стающих подтягиваться в учебе, а отлич- 
ников — помогать товарищам. Будущие 
воины, как правило, перекрывают нормати- 
вы, требуемые при сдаче экзамена. 

Большим подспорьем в успешном ос- 
воении учебной программы является и то, 
что многие курсанты занимаются радно- 
конструнрованием. Так, В. Федоренко сам 
собирает приемники, усилители. Курсантам 
нравятся их будущая специальность. Пос- 
ле службы в армии многие ‚из них соби- 
раются работать радистами, приобщиться 
к миру радиоспорта. 


В. СВИСТУНОВ [ПАОСАТ) 


г. Комсомольск-на-Амуре 
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В радиоклубах ДОСААФ 


а 
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С. И. Лебедев (ЦА!РИ) — владелец 
большой коллекции дипломов. 


ород северных поморов встретил 

холодным ветром; в Москве в то 
время было тепло, а в Архангельске 
прохожие зябко поднимали воротники 
пальто. 

На одной из улочек,  уводящих 
вглубь города с центральной магист- 
рали — проспекта Павлина Виногра- 
дова, вросла в землю маленькая, чу- 
дом уцелевшая деревянная избушка 
с мачтой из водопроводных труб на 
крыше. Меня привели сюда как на 
экскурсию. Еще сравнительно недавно 
у входа в эту избушку висела вывес- 
ка «Радиоклуб»... . 

Радиолюбители Архангельска про- 
сили меня не упоминать про нее. Но 
тогда не будет понятной та особая 
радость, которую испытывают ново- 
селы, въехавшие в новый многоэтаж- 
ный Дом обороны, где отныне разме- 
щается и Архангельский областной 
радноклуб ДОСААФ. 

Вначале, когда клуб делал свои 
первые шаги (он организован в 1956 
году), было очень трудно. Никаких 
условий для занятий. Зимой, бывало, 
прежде чем взяться за ключ или па- 
яльник, приходилось часами возиться 
у печки, протапливая комнату. О мно- 
гом необходимом для радиоклуба эн- 
тузиасты тогда лишь мечтали. Оста- 
ется удивляться настойчивому харак- 
теру северян и долготерпению членов 
клуба, которые, несмотря на трудно- 
сти, ухитрялись заниматься, добивать- 
ся успехов и в радиоспорте, и в лю- 
бительском конструировании. 

Теперь все это в прошлом. У клуба 
появилась возможность по-настояще- 
му взяться за развитие радиолюби- 
тельства в области. 

Кипучая деятельность энтуазиастов 
радиотехники приносит свои плоды. 
Даже в отдаленных районах созда- 
ются раднолюбительские коллективы. 
Все больше становится желающих 
изучать телеграфную азбуку, ширят- 
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ся ряды коротковолновиков и ультра- 
коротковолновиков. В Северодвинске, 
например, создан самодеятельный ра- 
диоклуб, вступила в строй коллек- 
тивная радиостанция. Здесь уже про- 
шли соревнования по приему и пере- 
даче радиограмм, «охоте на лис» по 
программе \У1 Спартакиады народов 
СССР. На станции юных техников 
стараниями радиолюбителей изготов- 
лено десять трансиверов. Руководит 
радиохозяйством там Н. Н. Лапин -- 
опытный радиолюбитель, член совета 
Архангельского радиоклуба ДОСААФ. 

Областной радиоклуб помог от- 
крыть коллективную радиостанцию и 
в поселке Коряжма. Прошло совсем 
немного времени, а ее позывной — 
ОК!ОАМ уже известен не только в на- 
шей стране, но и за рубежом. Основ- 
ной костяк операторов — молодые 
парни-допризывники, большие энту- 
зиасты радиоспорта. Нет сомнения, 
что в рядах Советской Армии они 
будут отличными  радиоспециали- 
стами. 

Мастерство радиоспортсменов обла- 
сти за последние годы заметно воз- 
росло. Появились свои мастера спор- 
та, девять радиолюбителей стали 
кандидатами в мастера спорта. Нет 
сомнения, что число спортсменов, но- 
сящих высокие спортивные звания, 
будет увеличиваться. Предпосылки к 
этому — прекрасно оборудованные 
учебные классы, опытные преподава- 
тели и, главное, энтузиазм архангель- 
ских радиолюбителей. О некоторых 
из них хочется рассказать подробнее. 

Много сил и энергии отдает рабо- 
те с молодежью Кузнецов 
(ПА1ОАА). Хотя ему всего 35 лет, 
в клубе о нем уважительно говорят: 
«наш наставник», «наш учитель». 
У Кузнецова счастливо сочетаются 
любовь к радиоспорту и педагогиче- 
ские способности, умение работать с 
молодежью. 


| РАДИОЛЮБИТЕЛИ 
С БЕРЕГОВ 


ИРИ БЕЛОГО МОРЯ 


Есть люди, которые посвящают 
всю свою, жизнь одной профессии. 
Архангельский коротковолновик Сте- 
пан Иванович Лебедев (ОА1РО) ме- 
нял профессию несколько раз. В до- 
военные годы был учителем истории, 
во время войны — разведчиком, а де- 
мобилизовавшись — стал работником 
радиоклуба. Сейчас он — начальник 
цеха на заводе железобетонных изде- 
лий. Однако неизменной остается его 
любовь к радно. 

С радиотехникой Лебедев связан 
многие годы. Незадолго до памятного 
июня 1941 года он успешно закончил 
школу связи в учебном отряде Се- 
верного Военно-Морского Флота и 
стал военным связистом. Во время 
Великой Отечественной войны его 
оружием была рация. Мастерство мо- 
лодого воина не раз одерживало верх 
над опытом вражеских радистов. 

Отряд, в котором служил Степан 
Лебедев, был награжден орденом 
Красного Знамени, а его личный со- 
став — орденами и медалями. 

По окончании войны Степан Лебе- 
дев остался в Архангельске — роман- 
тика Севера накрепко привязала к се- 
бе. Работая в радиоклубе ДОСААФ, 
он подготовил не один десяток ради- 
стов. Увлеклась любимым делом от- 
ца и одна из его дочерей — Валенти- 
на, которая стала профессиональной 
радисткой. 

Вокруг С. И. Лебедева всегда мно- 
го молодежи. Коротковолновики ча- 
сто заходят к нему домой, чтобы по- 
смотреть уникальную коллекцию кар- 
точек-квитанций, дипломов, медалей. 

Под руководством Степана Ивано- 
вича на заводе, где он трудится, соз- 
дана и вышла в эфир коллективная 
радиостанция ОКПОАБК. Так в Архан- 
гельске начал жизнь еще один кол- 
лектив энтузиастов радиотехники. 


Т. КОЛЕСНИКОВА 


Ф РАДИО № 9, 1974 г. 


В сем нам много раз приходилось чни- 
тать о «суровой Арктике» — «кух- 
не погоды», «ледяной пустыне», «крае 
романтики». Слова эти стали своеоб- 
разными литературными штампами, 
так сказать, обязательной 
экзотикой. Но что поделаешь, если 
она и впрямь такая, наша Арктика, со 
своими бескрайними снежными поля- 
ми, вздыбленными торосами и по- 
лыньями, дрейфующими льдами, над 
которыми бушует пурга. Арктика всег- 
да влекла к себе сильных и беспокой- 
ных людей — ведь там до сих пор 
столько загадок и белых пятен! 

С первых лет Советской власти пар- 
тия и правительство уделяли постоян- 
ное внимание освоению Арктики и Ве- 
ликого Северного морского пути. 
Дальнейшему изучению Арктики при- 
дается огромное значение и в наши 
дни. На побережье и островах Ледовни- 
того океана, на дрейфующих льдинах 
в Центральном полярном бассейне, где 
раскинулась сеть зимовок и автомати- 
ческих метеорадностанций, ведется 
большая научно-исследовательская 
работа. 

Метеоспутники, воздушная ледовая 
разведка, непрерывные наблюдения 
метеорологов, гидрологов и гляциоло- 
гов на десятках полярных станций 
обеспечивают составление долгосроч- 
ных прогнозов, столь необходимых для 
высокоширотной навигации и граж- 
данской авиации в Арктике и в Цент- 
ральных районах нашей страны. По- 
мимо этого, в целях определения глу- 
бин океана, послойного химического 
состава воды и исследования рельефа 
дна Академией наук СССР организу- 
ются еще так называемые сезонные 
высокоширотные экспедиции. Об од- 
ной из них — «Север-74» —мы и хо- 
тим рассказать. 

Доставка экспедиции «Север-74» бы- 
ла поручена Красноярскому управле- 
нию гражданской авиации. Учитывая, 
что успешно решить эту задачу мож- 
но только при наличии четкой и беспе- 
ребойной радиосвязи со всеми тран- 
спортными самолетами, промежуточ- 
ными базами и материком, ‘особое 
внимание было обращено на укомп- 
лектование экспедиции высококвали- 
фицированными радистами и соответ- 
ствующей аппаратурой. При этом учи- 
тывались и особенности арктического 
эфира, где радиосвязь часто возможна 
только в средневолновом диапазоне. 

В состав радиоотряда вошли 15 ра- 
дистов, выбранных из числа лучших 
операторов Красноярского управления 
гражданской авиации. Среди них были 
такие специалисты, как Анатолий 
Олейнюк — мастер родиоспорть, борт- 
радисты Борис Черемных и Борис Ха- 
баров, за плечами у которых большой 
опыт работы в арктических широтах и 
другие. Отряд радистов возглавил на- 
чальник связи Иван Васильевич Хари- 
тонов, опытнейший и талантливый 
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организатор, работающий в условиях 
Севера долгие годы. 

На расстоянии 450—460 км к северу 
от дрейфующей станции «СП-22» была 
выбрана льдина, пригодная для базо- 
вого лагеря экспедиции «Север-74». 
Первыми здесь появились радисты и 
члены аэродромной команды, которые 
занялись подготовкой аэродрома к 
приему тяжелых транспортных само- 
летов. Группа И. Харитонова в это 
время монтировала радностанцию и 
УКВ пеленгатор. Вскоре была уста- 
новлена связь с бухтой Тикси, мысом 
Шмидта, Норильском, островом Дик- 
сон и Хатангой. 

Ледовый аэродром был открыт в на- 
значенный срок, и сразу же началась 
переброска грузов экспедиции на ба- 
зу. Помимо организации четкой и бес- 
перебойной связи с экипажами всех 
самолетов, радисты отладили систему 
слепой посадки на льдину с помощью 
УКВ пеленгатора, что является крайне 
важным в условиях Арктики с ее кап- 
ризной погодой. 

В течение месяца с архипелага Се. 
верная Земля шла транспортировка 
горючего, газа, продовольствия, а так- 
же сборных домиков и другого обору- 
дования. Одновременно с некоторых 
самолетов велись исследования задан- 
ного района. Со всеми экипажами, на- 
ходившимися в воздухе, нужно было 
поддерживать бесперебойную радио- 
связь, вовремя обеспечивать их метео- 
сводками, а в случае необходимости— 
вести сквозь туман и пургу на поса- 
лочную площадку. Нередко посадка 


Антенна радиостанции в городке экс- 
педиции «Север-74». 
> 
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тяжелых кораблей проходила в такой 
сложной обстановке, что радисты опа- 
сались за свои антенны, над которыми, 
чуть не задевая, с ревом пролетали са- 
молеты, 

Программа наблюдений и научных 
работ экспедиции «Север-74» была вы- 
полнена успешно и в весьма сжатые 
сроки. В этом — немалая заслуга кол- 
лектива радистов-красноярцев, обес- 
печивших экспедицию отличной радно- 
связью. 

О. ГРИГОРЬЕВ (ЧАОАВ] 
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Радисты экспед 


У кого сколько стран? 


В таблице «У хипо сколько 
стран?» публикуются постиже- 
ния радиолюбителей, не реже 
одного раза в три месяца с00б- 


щающих редакции (желательно 
по почте) 06 изменении своих 
результатов или подтверждаю- 
щих, что они активно работают 
в эфире. 

езультаты определяются по 
«Списку стран и территорий ми- 
ра для диплома Р-150-С» на 
1 января 1974 года, изданному 
Центральным радноклубом СССР 
имени Э. Т. Кренкеля. 


Хроника 


® СУ мск 1 ноября до 24 мск 


ски из аппаратного журнала 
вместе с О$[-карточками для 
свонх корреспондентов ин поч- 
товыми марками на сумму 
70 коп. следует выслать не позд- 
нее 7 декабря 1974 года по ад- 
ресу: 252057, Киев, 57, Брест- 
„Литовский проспект, 96/2, обла- 
стной р еечееюны: ДОСААФ, дип- 
ломной комиссин. 

® Примерно в 200 км севернее 
г. Дудинки на берегу Енисея на- 
ходнтся поселок Караул. В по- 
селке работают три коротковол- 
новые радностанции — ЦПАОВАО, 
ВВА н ВВО, все — второй кате- 
гории. Их можно услышать в ос- 
новном на 20 м телеграфом или 
на 80 м— $58. ГАОВАО готов 


к экспериментам на 144 МГц. 

® Каждый вторник в 16 мск 
В. Громов (Ц(АОРСМ) проводит 
0$0 с №6759 — (частота 
ПОАОЕОСМ — 3.62 МГи, \6Т5$9— 


3,805 МГц). Как сообщил В. Гро- 
мов, очень многие радиолюбн- 
тели США ‘хотели бы провести 
на днапазоне 80 м связь с И из 
(8-Й зоны и среднеазиатских рес- 
публик и просят помочь в уста- 
новлении ©0$0, 


Зарубежная информация 


В Международных соревно- 
ваннях 1973 года, проводимых 
раднолюбительской федерацией 
Румынии, приняло участие более 


1000 иностранных и 115 румын- 
ских любительских  радностан- 
ций. 


По итогам соревнований ко- 
манда Каунасского Политехни- 
ческого института (ЦК2РАРЕ) за- 
няла абсолютное первое место 
(415 596 очков) и удостоена почет- 
ного звания «Чемпион СРР по 
КВ». Отличный результат пока- 
зал также коллектив ОК9$АУ из 
Оренбурга: 115 328 очков н пер- 
вое место в Азни. 

Среди других достижений 
наших спортсменов можно отме- 
тить первые места, занятые 
ОВБУУ в многодиапазонном за- 
чете (183573 очка) и ОКЭААМ 
(71114 очков) на 14 МГц. Инте- 
ресно, что в числе лучших деся- 
ти участников на диапазоне 
14 МГц оказались 10 индиви- 
дуальных и 8 коллективных со- 


- ея 7 ноября Киевская областная 

"= федерация радноспорта прово- 

Подтнерж-| Рабо дит неделю активности, посвя- 

Позывной дено гал щенную 31-й годовщине осво- 

бождення Киева от немецко-фа- 

ны = пена захватчиков. 

я р о время недели активности 

АЙ ЕЕ +: раднолюбители Киевской обла- 

ОК61.А2 554 583 сти проводят с ралнолюбителя- 

ОКЗААО | 48 272 ми СССР обычные ©$0 на всех 

КАМ АВ 1 551 любительских дианазонах теле- 

ОК5ЗАЕ 159 07 графом и телефоном (допуска- 

окоК 105 140 ются также смешанные ©$0). 

ну ОКЛА 05 то Повторные ©$О разрешаются на 

КО$АГ, 73 - разных диапазонах либо разны- 

д ми видами излучения. 

+ . Радиоспортсмены, набрав- 

, шие во время недели активно- 

ОО5РК З12 Е сти 50 очков, смогут получить 

ПАЗЕТ 270 Н диплом «Киев»; за каждое О5О 

ОТ5НР 262 289 на диапазонах от 3,5 до 28 МГц 

ПАОт.1. 252 262 раднолюбителям Ги И зон на- 

ОАО$Н : 159 178 числяется 1 очко, ИГ зоны — 

ОАбНВС 135 178 3 очка, за О9$О на диапазонах 

ПУбАЕ 105 145 144 и 430 МГц начисляется 
07ЗКУ 98 139 10 очков, 


Заявку-отчет в виде выпи- 


та СССР международного клас- 


и Чикину В. И. (го 


ветских станций, а в многодиа- 
пазонном зачете — соответствен- 
но 7 н 10! 

К сожалению, многие корот- 
коволновики не выслали в адрес 
судейской коллегии свои отчеты. 
Это— ОКбРА/, ИСЗОАО, ОК2ЕБ, 
МО, ЕСО, БЕЙ, ОЕ6бОЕ, 01.7ЕАМ, 
САМ, СМ, МАМ, \МГ. ОК7ЕАВ, 
ЕАС, ОК2ССС, ОР2МС, ОК5ОАА. 
ИН8Р), ЧО5ВЕ н другие — всего 
84 (!') станции. 


В ФРС СССР 


За успешные выступления на 
международных соревнованиях 
присвоено звание мастера спор- 


са Прудникову В. Г. (г. Минск) 


рел). 


Эти юные радиолюбители — ученики Уральской сред- 
ней школы № 22 — принимали активное участие в фи- 
нальных соревнованиях игры «Орленок». 

На снимке: внимательно слушают ребята рассказ, при- 
ехавшего к ним в гости, старшего лейтенанта Алексея 
Владимировича Штангея о правилах работы на радио- 
станции. 


Фото А. О дноколкина 
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По следам ` наних выступлений 


ВОЛОКИТА 60 СТАЖЕМ 


Прошло уже два с лишним года после публикации матерна- 
ла о нуждах радиолюбителей города Братска («Два письма в 
редакцию», «Радио», 1972, № 6). Речь в основном шла о том, 
что радиолюбителям необходим свой клуб. «Пусть это будег 
штатный радноклуб ДОСААФ, специализнрованный СТК, куль- 
тивирующий радиоспорт, или хотя бы секция радиоспорта СТК». 
К сожалению, даже этого «хотя бы» у радиолюбителей Братска 
нет и по сей день. 

Все это время редакция пыталась добиться от Братского 
городского комитета ДОСААФ вразумительного ответа — что же 
делается для оказания помощи раднолюбителям? Ставился этот 
вопрос и на страницах журнала («Радино», 1973, № 12). Однако — 
безрезультатно. 

И вот, наконец, получен отклик председателя городского ко- 
мнтета ДОСААФ Е. Л. Голосницкого. Недостаток места не поз- 
воляет привестн его письмо целиком, хотя оно вполне заслужни- 
вает этого. как свндетельство крайнего нежелания предпринимать 
какие-либо шагн для развития в городе радноспорта. Чего, на- 
пример, стоят такие откровения: «Братский городской комитет 
ДОСААФ... не уполномочен т и контролировать дея- 
тельность радноклубов ДОСААФ. Поэтому непонятны обвине- 
НИЯ...»; «<...отсутствует радиоклуб из-за того, что нет помеще- 
ния. Городской комитет ДОСААФ никаким жилым и прочим 
фондом не располагает и помочь радиолюбителям в открытии 
радиоклуба не в состоянии». 

Что ж, эти высказывания лишь подтвердили то, о чем мож- 
но было догадаться и раньше: истинная причина отсутствия ра- 
боты с радноспортсменами — инертность и безынициативность 
городского комитета ДОСААФ. О том же говорят и письма ра- 
диолюбителей Братска. 

Нам кажется, что Иркутскому обкому ДОСААФ пора сменить 
позицию пассивного наблюдателя на роль активного участника 
событий и положить конец этой затянувшейся волоките. Радно- 
любители Братска должны иметь свой СТК! Думается, что стоит 
заодно разобраться, почему Братский городской комитет 
ДОСААФ оказался не в состоянии содействовать развитию од- 
ного из важнейших военно-технических видов спорта. 
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Официальная дата рождения  ра- 
диолюбительства в нашей стране — 
24 августа 1921 года. Хотя отдельные 
энтузиасты проводили эксперименты 
в области радио и раньше, именно в 
этот день радиолюбительство было 
узаконено постановлением правитель- 
ства. 


После 24 августа 1921 года число 
людей, увлекающихся радио, стало 
быстро расти. Немалая заслуга 
в этом принадлежит Финскому Ве- 
домству Почты и Телеграфа, кото- 
рое всегда оказывало радиолюбите- 
лям всемерную поддержку. 


Сейчас в стране насчитывается бо- 
лее 2200 радиолюбителей-коротковол- 
новиков. Самым известным из них яв- 
ляется Ленна Суоминен (ОНИМП). На 
его счету немало спортивных дости- 
жений. Так, | апреля 1964 года, ис- 
пользуя отражение радиоволн от Лу- 
ны, ему удалось установить связь в 
днапазоне 144 МГц с американским 
коротковолновиком \/6ОМО. Связь 
явилась результатом  двухлетних 
экспериментов, во время которых бы- 
ло предпринято около 70 попыток. 
В те годы эта связь была выдающим- 
ся достижением, вызвавшим заслу- 
женный интерес во всем мире, и не 
только в любительских кругах. Се- 
годня, благодаря современной техни- 
ке, многие радиолюбители приблизи- 
лись к этому рекорду. 

Центральной организацией — радио- 
спорта у нас является Союз радио- 
любителей Финляндии (ЗКАГ.), на- 
считывающий свыше 2600 членов. 
Каждый  радиолюбитель-коротковол- 
новик должен быть его членом. Ве- 
домство Почты и Телеграфа поручи- 
ло Союзу возглавить деятельность ра- 
диолюбителей и контролировать со- 
блюдение ими правил ведения связей. 

На последних выборах руководя- 
щего состава Союза радиолюбителей 
в феврале этого года председателем 
президиума Союза избран Аксел Ти- 
герстедт (ОН5М\У). Кроме председа- 
теля в президиум вошли коротковол- 


Советских и финских радиолюбителей 
спизывают тесные добрососедские отноше- 
ния. Ежедневно в эфире происходят встре- 
чи коротковполновиков наших стран, во пре- 
ми которых корреспонденты обмениваются 
приестствиями и добрыми пожеланиями, 
Расширяется обмен карточками-квитанция- 
мн и радиолюбительскими дипломами, 

Недавно Союз раднолюбителей Фин- 
линдин обратился к Федерации радиоспор- 
та СССР и Центральному радиоклубу СССР 
имени Э. Т. Креикеля с преаложением о 
еще более тесном сотрудничестве между 
ралиолюбительскими организациими наших 
стран. В плане расширения этого сотруд- 
ничества намечен ряд мероприятий но ра- 
яноспорту. Налажен также контакт меж- 
ду редакпиями раднолюбительских журна- 
лов, предусмотрен обмен журналами и пуб- 
ликациимн. 

Помещенная адесь статья главного ре- 


лактора журнала «Радиолюбитель» Сеппа 
Сисяттэ — одна из первых таких публн- 
-АЦИЙ 

НОВИКИ, позывные которых — 


ОН2ВЕМ,, ВН, КН, ММ, ОУ, ОН7ОО, 
ОР, ОН8ВК — наверняка хорошо из- 
вестны советским  радиолюбителям. 
Союз имеет и свою радиостанцию. Ее 
позывной — ОН2А. 

В Финляндии существует разделе- 
ние радиолюбителей на три класса. 
Начинающий коротковолновик дол- 
жен уметь принимать и передавать 
телеграфную азбуку со скоростью 
40 знаков в минуту, знать основы 
радиотехники и правила работы в 
эфире. Начинающий может работать 
телеграфом в диапазонах 3510—3545, 
7010—7040 и 21030—21 150 кГц и те- 
леграфом и телефоном — в диапазоне 
144 МГц. Передатчик радиостанции 


начинающего должен иметь кварце- 
вую стабилизацию частоты 
ность не выше 15 Вт. 
Требования для коротковолновика 
следующего, так называемого обще- 
го класса, включают в себя передачу 
и прием со скоростью 60 знаков в ми- 


И МОЩ- 


нуту, знание раднотехники, умение 
вести радиосвязь на более высоком 
уровне. Коротковолновик этого класса 
может работать на всех диапазонах 
(но для работы на 160-метровом диа- 
нпазоне требуется отдельное разреше- 
ние), выходная мощность его пере- 
датчика может в КВ диапазонах до- 
стигать 670 Вт. 

Третий, технический класс, не тре- 
бует знания телеграфной азбуки, но 
зато подразумевает отличное знание 
техники. Радиолюбитель техническо- 
го класса может работать в эфире 
на частотах выше 144 МГц. 

Радиолюбительской деятельностью 
могут заниматься как отдельные 
граждане, так и зарегистрированные 
общества. В отношении возраста ра- 
днолюбителя ограничений’ не сущест- 
вует. Однако каждый желающий по- 
лучить разрешение для работы в эфи- 
ре, если ему меньше 15 лет, должен 
получить согласие родителей. 


Все более популярной становится 
‚ нас «охота на лис». Число привер- 
женцев этого вида радиоспорта быст- 
ро увеличивается. В последние годы 
наши спортсмены участвовали в со- 
ревнованиях скандинавских стран. 
Однако финские «охотники» пока яв- 
ляются учениками более опытных 
спортсменов других северных стран, 
не говоря о советских мастерах «охо- 
ты на лис». 


Начиная с прошлого года началось 
распространение любительской радио- 
связи в двухметровом днапазоне с 
помощью портативных радиостанций, 
имеющих частотную модуляцию. Сей- 
час таких станций в стране более 
двухсот. Увеличение числа таких лю- 
бительских станций позволило радио- 
любителям вместе с официальными 
государственными организациями уча- 
ствовать в различных мероприятиях, 
требующих оперативной радиосвязи. 


Сеппо Сисятт» (ОНЧУЙ/ОНЗ$А]}, 
главный редактор журнала 
«Раднолюбитель» 
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О прохожденин «авроры» , на- 
‘блюдавшемся в третьем районе, 
сообщает ПАЗВВ (Домодедово): 
«Опыт прошлых лет показал, 
что в годы минимума солнеч- 
ной активности наибольшая ве- 
роятность хорошего прохожде- 
ния бывает в период плюс-ми- 
нус один месяц от весеннего и 
осеннего равноденствия. Поэто- 
му в марте этого года насторо- 
же были многие ультракоротко- 
волновики третьего района. 

16 марта их ожидания оправ- 
дались. «Аврора» наблюдалась 
в два  пернода: первый —с 
19.20 до 20.10 мск, второй —с 
21.35 до 22.06 мск. В первый пе- 
рнод граннца прохождения до- 
стигала Тульской области. Слыш- 
ны были позывные КАЗРСВ 
(ОТН-локатор $078с). КАЗРОЕ 
(г. Тула), АЗРВГ. (г. Ново- 
московск, Тульской области). 
В Москве в это время «авро- 
у» _ наблюдали ОКЗАВ] и 

УЗЕН. Последний слышал 
КАТАЗА (58А) и сигналы ряда 
других станций. 


Второй период прохождения 
начался в 21,35. эфире по- 
явились сигналы ОНЗН, а уже 
в 21.51 они исчезли. Спустя две 
минуты на частоте 144.100 МГц 
стали слышны позывные КА1А$А., 

Об «авроре» 21 марта сооб- 
щает ПАПУ (г. Псков). На 
диапазоне 144 МГц он работал 


с 0К2СО, 0Н302, —ОнНомС, 
УМ5ЕКМ ОК2ЕФ, оков, 
ономв, УМЗЕСЕ ОКААА, 
$МООМО, ОНЗМА, $МБГЕ, 
ВАЭРГ,, ОН4ОВ, УМЗАХУ, 
$М5АИ, $МЗАК\,  $МОРОВ, 


КА1А$А и $№58$2, то есть с 
адностанциями шести стран. 

это же время О(А1\/\\У провел 
связи и в диапазоне 430 МГц, 


его партнером был известный 
шведский — ультракоротковолно- 
вик $МБЕЕ, 


Более сильное прохождение 
наблюдалось 3—4 апреля. На 
этот раз ПАТ\МУ\ удалось свя- 
заться с раднолюбителями семи 
стран и услышать радиостанции 

етьего района СССР, а также 
ании и ФРГ. Он провел 9$О 


с ЗМЗАК\, $М5ГЕ, $М5В$7, 
КАТА$А, — ОЕЗКОК, онЗуУУ, 
ГАЭОГ, — $М2СКК, $М5ЕМО, 
ОНЗО7, $М4СМС, он4О 

$М5АИ, нь ОК2ВО, 


ОС2ААВ, $МБОА, ОНОАА, 
5КбАВ. Слышал О02601., ОК!КО, 
ОАЗВВ н ГАЗУС. 


ТРОПОСФЕРНОЕ 
ПРОХОЖДЕНИЕ 


В Ужгороде весьма успешно 
использовали тропосферное про- 
хождение 15 апреля, когда про- 
ходил контест чехословацких уль- 
тракоротковолновиков. — ПТ5ОС, 

Т5ОХ, ВВБ5РАО, —ОК5ОАО, 
ОВБОАА и другие в это время 
работали с чешскими и венгер- 
скими радиолюбителями. А од- 
на из немногих У1.-операторов 
Закарпатья КВ5ОАШ удивила 
всех, связавшись с УП1М\УМ и 
УОТМРУ. ОКВ — 400[ км! 

Этн 9$О дали ВВБРАО но- 
вую страну. С теми же юго- 
славскими станциями провел 
0$0 и ПВБРАА. Работал он и 
с УЛАОР. 


ОВБРАА и другие ужго- 
родские ультракоротковолновики 
пытаются связаться на 144 МГц 
с львовскими радиолюбителями 
ВВ5\МАА ия КВ5\МАР. Несмотря 
на то, что этн два города раз- 
деляют не более 200 км, условия 
для связи из-за расположенных 
между ними гор очень трудные. 
И все же ОВ5РАА однажды уже 
слышал ЕВ5\УАА, так что есть 
надежда на успех. 

Умеренное прохождение было 
21 апреля ОВБЗРАА пишет: 
«В этот день нас изумило свое- 
образное прохождение. Моя ан- 
тенна была повернута к восто- 
ку, когда я вдруг услышал СО 
4е НО9ОС. Молниеносно повер- 
нул антенну на запад и связал- 
ся с ним. Затем последовали 
050 с НОШМА и НОЗМО, между 
прочим АМ-связи! Рапорты в 
обе стороны К$ 59+. ВВ — 
430 км. Кстати, с этими же стан- 
циями работали ОК5ОАО и на- 
ша У1. — оператор КВБРАО. Ее 


ОПХ с этой связью выросло с 
400 км до 430». 

В шестом районе СССР силь- 
ное тропосферное прохождение, 
позволившее вести связи на рас- 
стояние до 600 км, наблюдалось 
25 апреля. Во время этого про- 
хождения успешно работали уль- 
тракоротковолновики Ростова-на- 

ону. Одной из лучших связей 
этого дня было 9$О П\6МА и 
ВВ5САУ (г. Каховка), ОБВ — 
510 км. 

В марте — апреле 1974 года 
хорошее тропосферное прохож- 
дение было в девятом районе 
СССР. Почти каждый вечер в 
21—22 мск свердловские уль- 
тракоротковолновики КАЭСВ\М, 
КАЭСА$, (АЭЗСЕУ и ЧАЭСЕР ра- 
ботали со станциями г. Челя- 
бннска КАЗАСЕ, ПУЭВт, 
КАЗАВС. ВАЗАРА и другими. 

Прежде чем закончить об- 
зор. вернемся еще раз к силь- 
нейшему прохождению 20 янва- 
ря 1974 года. Может быть свя- 
зн, проведенные в ту пору, по- 
могут нам лучше понять это 
удивительное явление природы. 

Р6СЕК, работал с О21ОГ, 
027601., ОЕЗКМА/р,  ОМ2СРА, 
ГАЭОТ, $КбАВ, $М7\Т, $М7ВУО. 

С\УЗЕТН (Уэльс, Великобри- 
тания) связался с НВ 5 
НВЭМЕК, осв\мо, РС7АМ, 
2170у, ОШРО. Из множества 
связей, проведенных с ультра- 
коротковолновиками нии, 
мои интересные с Р!АОТ/р 


и ВАВ!. 

СЗЕТЕ сообщает, что его 
связь с итальянской станцией 
147 ЛТ оборвалась из-за сильных 
ОКМ со стороны станций Е, НВ 
и ОЁ, которые его вызывали. 
Лучшая его связь в диапазоне 
144 МГц — $Р1ЕРОС. 

Лучшие связи Е8ОО: НВЭЗОВ, 
НВ9!М, ОК!АТО, 


ОК!ОА, 
ОК!Рб/р, ОМ2ВОЕ, ОМ2ВЕМ. 
ОМЗОВМ/р, ОКА$Сб/р, ГАТВМ 
ни $ МбЕЧР. 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


15 марта СЗ\ЙТ работал я 
течение часа 45 минут с $М5ЕЕ 
через спорадические метеоры. 


С\УЗМИ ин 01.7О0У пытаются 


установить связь тем же спо- 

собом каждую субботу, начиная 

Е 23.00 СМТ. Частота 144,025 
ц. 


С\/8РОР, ©80МК, ЕЗЕА/р.- 
Е6СУМ, Р1АЦО нщут партнеров 
для проведения метеорных свя- 
зей. Они используют в работе 
$58. Е8$О, который также готов 
к М$-связям, предпочел бы С\. 

430 МГц 


ПОАТ\М\/ работал на этом дн- 
апазоне с ОВ2ВОК. Последнему 
эта связь дала и новую страну. 
ПОАПУ\М/ связался также с 
ОН2АХН из Хельсинки. 

2 и 21 января, во время 
хорошего  тропосферного про- 
хождения, проведено множество 
связей на этом диапазоне. Прн- 
воднм | наиболее — интересные: 
2Е70У—@8АСО/р, ОЕВ—1180 км; 
ЕН ВАСИ. ©ОКВ—1300 км; 
С\УЗА\!5 /рЬ—О17НВ,  ОКВ—1300 
км; 5М5ГЕ-ОК2ЕВ, ОКВ—1400 
км: РЭУРТ-С4АСО/А (англичанин 
работал на передатчнке мощно- 
стью 400 мВт!) 


ХРОНИКА 
По сообщению  Ч\бМА в 

Ростове-на-Дону на 144 МГц 
сейчас активно работают ОАбЕСО 
(ех  КАбЬАЕР), ООХ—480 км; 
ВАбТ.СР. ООХ—310 км; ОКбТ.АА 
(ех ОАбКОВ), ООХ-—405 км. Са- 
мый далекий — корреспондент 
О\6МА—018КХ. Его ОВВ— 
2370 км. Благодаря этой связи 
О\6МА теперь возглавляет в 
нашей стране таблицу ООХ в 
днапазоне 144 МГц. 
® Из г. Шахты работают 
ВАб1.МС, ОРХ—410 км и ПОАбЕО. 
ОрХ—290 км. ООХ ультракорот- 
коволновика из г. атайска 
Пур рые км. 

аснодарском крае на 

з 55 Аир, 
ПАбАЕМ, ЧАбАЕМ,  ЧАбАВР, 
О\6СИ и КАбАЗО. Большинство 
из них использует трансивер 
О\ЗОТ и к нему приставку на 
144 МГи. 
® В Пскове, по сообщению 
ПАГУ\М/, в диапазоне 144 МГц 
начала работать новая стан- 
ция — ОА!\К. 
® ОРЗВВС в диапазоне 430 МГц 
работал с десятью странами. 
Это — ОР. 99, ОК. ЧА|, $Р, 
ОК. ОК, 101.7, $М и ОН, Таким 
образом он теперь разделяет с 
ОЕ2НО первое и второе места 
во всесоюзной таблице первенст- 
ва Р-150-С на 430 МГц. 


КАРЛ КАЛЛЕМАА, 
19Я2ВИ] 


Необходим контроль] 


У радиолюбителей большой 
популярностью пользуется тран- 
сивер О\/ЗО1. Слов нет —конст- 
рукция удачная, повторить ее 
под силу даже начинающему 
коротковолновику, Однако начи- 
нающие, у которых, как прави- 
ло, радиостанция второй катего- 
рни, нередко забывают о том. 
что копируя трансивер, они до- 
пускают превышение разрешен- 
ной мощности. Ведь его под- 
водимая мощность—около 100 Вт. 
Находятся и такие радиолюби- 
тели, которые, имея радиостан- 
цню второй категории, умощня- 


18 


ют ее, используя 
ГУ-13 ит. п 

Послушайте, что делается на 
диапазоне 3,6 МГц! В пятом и 
шестом районах, например, да- 
же коротковолновику, имеющему 
первую категорию, порою труд- 
но установить радносвязь. Во 
время @5$О я довольно часто 
спрашиваю своего корреспонден- 
та: какую лампу применяете в 
оконечном каскаде? И тот, не 
придавая значения этому воп- 
росу, обычно отвечает:  ГУ-29, 
анодное напряжение 800 В, анод- 
ный ток 150—200 мА. Когда же 
задаешь второй вопрос — какая 
у вас категория? — получаешь 
ответ: — вторая. 

Перед переездом в Красно- 


усилители на 


дар я длительное время жил и 
работал в г. Кирове. Должен 
отметить, что таких нарушений 
среди коротковолновиков Киров- 
ской области в то время не бы- 
ло. На радиостанциях первой 
категории в основном применя- 
пись две лампы ГУ-50 при анод- 
ном напряжении до 1000 В илн 
одна ГК-7! при анодном напря- 
жении до 1,5 кВ. А коротковол- 
новик Б. К. Иньков (ОА4МЕ) 
длительное время работал на 
двух лампах 6ПЗС и имел очень 
интересные ОХ связи. Секция 
коротких волн Кировского обла- 
стного радиоклуба практиковала 
проверку мощности аппаратуры 
и ее соответствие правилам тех- 
ники безопасности. 


По-видимому, местным феде- 
рациям° радноспорта целесооб- 
разно регулярно организовывать 
своеобразные рейды по проверке 
состояния спортивной аппара- 
туры. 

Мне думается, что участво- 
вать в соревнованиях с повышен- 
ной мощностью, создавая поме- 
хи коллегам и другим служ- 
бам, — значит нечестным путем 
добиваться спортивных разрядов 
и дипломов. Это должно рас- 
сматриваться как грубейшее на- 
рушение спортивной этикн, 


И. БУГА [ЧАбААД$, ех ЦА4М?} 
г. Краснодар 
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НА ИНТЕГРАЛЬНЫХ СХЕМАХ 


Техника спортивной аппаратуры не- 
престанно совершенствуется. Если на заре 
«охоты на лис» спортсмены использовали 
ламповые прнемники (причем масса источ- 
ников питання превышала массу собст- 
венно приемников), то теперь, в эпоху мик- 
роэлектроники, даже приемники на тран- 
зисторах уже нельзя считать вполне со- 
временными. 

Отечественной промышленностью осво- 
ен массовый выпуск серий интегральных 
микросхем, представляющих собой закон- 
ченные функциональные блокн. Особенно 
интересны для применения в спортивной 
аппаратуре серии К224, К237, К122, кото- 
рые позволяют собрать приемники для 
*охоты на лис» почти без применения тран- 
зисторов, Преимуществом таких приемни- 
ков является их гораздо меньшая масса 
{по сравнению с транзисторными) и, самое 
главное, отсутствие необходимости подбо- 
ра режимов, что особенно ценно для ра- 
диолюбителей, не имеющих большого опы- 
та. Это позволяет счнтать прнемники на 


интегральных схемах наиболее перспектив- 
ными для массового повторения, 

В настоящей статье приведены описа- 
ния приемников, разработанных по зада- 
нию журнала «Радно» и демонстрировав- 
шихся на 26-Й радиовыставке, 

Автор разработкн — мастер спорта, за- 
служенный тренер УССР В. В. Присяжнюк. 
Работая учителем сельской школы, он при- 
вивает своим питомцам интерес к радно- 
спорту, Недаром в сборной команде «охот- 
ников» Укранны черниевцы получили по- 
стоянную прописку. В. Присяжнюком под- 
готовлено немало мастеров спорта, а его 
бывшая ученнца М. — Шемрай — чемпи- 
он СССР. 

Педагогическую и тренерскую деятель- 
ность В, Присяжнюк сочетает с любитель- 
ским конструнрованнем. Он — неоднократ- 
ный участник всесоюзных радиовыставок. 
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В. ПРИСЯЖНЮК 


ПРИЕМНИК НА 28 МГц 


Принципиальная схема 2 
приемника показана на рис. 1. 

Источником питания приемника 
служит батарея из четырех последо- 
вательно соединенных элементов 316. 
Потребляемый приемником ток — 
около 13 мА. 

Контур рамочной антенны ([1С1) 
настроен на частоту 28,5 МГц. При 
подключении выключателем В! шты- 
ревой антенны Аян! диаграмма на- 
правленности антенн принимает вид 
кардиоиды. С контура [/С1 сигнал 
«лисы» поступает на вход усилителя 
ВЧ (МС1). Нагрузкой этого каскада 
служит контур [.2С2, также настроен- 
ный на частоту 28,5 МГц. 


Усиленный сигнал через катушку 
связи [3 поступает на вход преобра- 
зовательного каскада (МС2). В гете- 
родине преобразователя используется 
контур 14С4. Конденсатор перемен- 
ной емкости С4 служит для настройки 
на частоту «лисы». Сигнал гетероди- 
на через конденсатор Сб поступает 
на второй вход смесителя. Нагруз- 
кой смесителя служит контур 1[5С7, 
настроенный на промежуточную час- 
тоту 2 МГц. Через катушку связи [6 
и конденсатор С9 сигнал подается 
на усилитель ПЧ (МС3). Усиленные 
им колебания выделяются на контуре 
17С8 и через катушку связи 1.8 по- 
даются на амплитудный детектор, 
предварительный усилитель НЧ 
(МС4) и далее, через конденсатор 
С12 — на оконечный каскад усилителя 
НЧ с динамической нагрузкой, со- 
бранный на транзисторах Т/ и Т2. 


Рис. 1 


Через конденсатор С/4 НЧ сигнал 
подается на низкоомные телефоны 
Тф/. 

Усиление приемника регулируется 
переменным резистором А4, одновре- 
менно изменяющим усиление по ВЧ и 
ПЧ. Глубина регулировки чувстви- 
тельности —— не менее 10000, что дает 
возможность принимать сигналы «ли- 
сы» без перегрузки каскадов приемни- 


ка даже на расстоянии нескольких 
метров от передатчика. 
Конструкция и детали. 


Корпус приемника (см. рис. 2).сделан 
из дюралюминия толщиной | мм. Он 
согнут из одного лнста и по углам с>- 
единен- заклепками. Электрическая 
часть приемника собрана на плате из 
стеклотекстолита размерами 44Х 
Х70 им. Монтаж навесной (можно 
сделать и на печатной плате). Детали 
расположены на одной стороне пла- 
ты, проводники — на другой. 

Элементы 316 обернуты лентой н 
укреплены в корпусе с помощью про- 
кладок из поролона. 

В качестве разъема телефонов при- 
менен унифицированный разъем для 
телевизоров. Конденсатор С4 — от ра- 
диостанции ПОРТ. В нем оставлены 
три подвижных и три неподвижных 
пластины, остальные удалены. С/ — 
КПК, В1 — кнопки КМ1-1, 4 — СП- 
0,5, тип А. 

Плата прикреплена к корпусу вин- 
тами МЗ с втулками (стойками). 

Рамочная антенна (рис. 3) изготов- 
лена из алюминиевой трубки диамет- 
ром 8 мм, согнутой в незамкнутое 
кольцо диаметром 300 мм. Это кольцо 
служит электростатическим экраном. 
Внутри кольца проложен один виток 
провода в полихлорвиниловой изоля- 
ции диаметром 0,8 мм. К корпусу 
приемника рамочная антениа крепится 
прн помощи двух винтов МЗ. 


Втулка 
и3 орестекла 


Рис. 3 


Штыревая антенна длиной 500 мм 
выполнена из профилированной рулет- 
ки. Способ крепления ее к. корпусу 
приемника и рамочной антенне пока- 
заи на рнс. 2 и 3. 
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‚ лаживания. 


тор емкостыо 12— 


Катушки [2—[8 намотаны на унн- 
фицированных каркасах СБ-12а и по- 
мещены в латунные экраны. Их дан- 
ные приведены в таблице. 


Обозначе- 


Число 
ние по ВИтТКОВ Провод 
схеме 
12 10 ПЭЛШО 0,51 
13 2 ПЭЛШО 0,51 
14 12 пэлшо 0,51 
1.5 100 ПЭЛ 0,12 
16 8 пэлшо 0,12 
ы 60 ПЭЛ 0,12 
18 50 ПЭЛ 0,12 


Налаживание. Правильно со- 
бранный усилитель НЧ не требует на- 
Налаживание усилителя 
ПЧ сводится к настройке контуров 
15С7 и 17С8 на промежуточную час- 
тоту 2 МГц. Для этого на вывод 1 
микросхемы МС2 подают модулиро- 
ванный сигнал частотой 2 МГц и на- 
пряжением 0,5 мВ от сигналов гене- 
ратора Г4-18 или ГСС-6. Предвари- 
тельно катушку [3 отключают от вы- 
вода [, а конденсатор С5 — от выво- 
да 7. Движок переменного резистора 
В4 должен находиться при этом в 
верхнем (по схеме) положении. 

После настройки контура [.5С7 ана- 
логично настраивают и контур 27С8. 
Закончив настройку усилителя ПЧ, 
конденсатор С5 присоединяют к вы- 
воду 7 микросхемы. Емкость конден- 
сатора С4 устанавливают максималь- 
ной. На вывод 1 подают от генерато- 
ра Г4-18 или ГМВ модулированный 
сигнал частотой 28 МГц. Вращением 
сердечника катушки [4 по максимуму 
сигнала в телефонах настраивают 
контур гетеродина. Настройка воз- 
можна при двух разных положениях 
сердечника. Выбирают такое положе- 
ние, когда в телефонах будет слышен 
модулированный сигнал при настрой- 
ке сигнал-генератора на частоты 28 и 
32 МГц. При этом частота гетеродина 
будет выше частоты входного сигна- 
ла на величину промежуточной час- 
тоты. 


Для получения оптимальной чувст- 
вительности желательно подобрать 
емкость конденсатора связи С6. 


Чтобы наладить усилитель ВЧ, ка- 
тушку 23 снова присоединяют к вы- 
воду микросхемы МС2. Сигнал-генера- 
тор настраивают на частоту 28,5 МГц 
и через конденса- 


Рис. 4 


18 пФ подают его 
сигнал на верх- 
ний (по, схеме) 
вывод резистора 
К!. — Сердечником 
настраивают кон- 
тур [2С2, а за- 
тем,  конденсато- 
ром С! — контур. 
рамочиой антенны. 


‚ Добавлением между выходом пре- 
образователя н входом усилителя ПЧ 
четырехконтурного ФСС по схеме 
рис. 4 можно значительно повысить 
избирательность ‘приемника. Все ка- 
тушки ([5А—1{5Г) имеют такие же 
данные, как и катушка 25. 


ПРИЕМНИК НА 144 МГц 


Опубликованные ранее схемы при- 
емннков на 144—146 МГц отлича- 
лись большой сложностью: в них при- 
менялось 11—15 транзисторов, не- 
сколько десятков резисторов и кон- 
денсаторов. Автор поставил своей 
целью создать приемник, обладаю- 
щий при минимальном количестве от- 
дельных компонентов высокой чувст- 
вительностью и возможностью ее 
глубокой регулировки, что особенно 
важно при ближнем поиске «лис». 

Описываемый здесь приемник име- 
ет чувствительность со входа 5 мкВ, 
масса его (вместе с батареей) — не 
более 650 г. 


Схема приемника приведена на 
рис. 5. Усилитель ВЧ собран по кас- 
кодной схеме на транзисторах Т! и 
Т2. Переключатель В1 на его входе 
служит для отключения антенны в ре- 
жнме ближнего поиска. Прием тогда 
ведется за счет паразитных связей. 
Применение каскодной схемы позво- 
ляет получить большое усиление при- 
нимаемого снгнала и устойчивую ра- 
боту. 

Контур [3С5 настроен на середи- 
ну рабочего диапазона (145 МГц). 
Усиленный сигнал через конденсатор 
С7 постулает на вход преобразовате- 
ля, собранного. на микросхеме МС. 
Контур гетеродина преобразователя 
состоит из катушки [6 и варикапа 
Д4. Он настроен выше частоты при- 
нимаемого сигнала. Колебания гете- 
родина подаются на вход смесителя 
через емкость монтажа самой микро- 
схемы. Если эта связь будет недоста- 
точной, ее можно увеличить, соеди- 
нив выводы / и 7 микросхемы кон- 
денсатором емкостью 1—2 пФ. На- 
грузкой . преобразователя является 
контур #4С23, настроенный ‘на про- 
межуточную частоту 4,5 МГц. 

Усилитель ПЧ выполнен на микро- 
схеме МС2, детектор (с удвоением 


Ф РАДИО № 9, 1974 г. 


1 
| 
| 
| 
} 
} 
‹ 


РАДИО № 9, 1974 г. 


напряжения) — на диодах Д/Г и Д2. 
В предварительном усилителе НЧ ис- 
пользуется микросхема МСЗ, на тран- 
зисторе ТЗ собран оконечный каскад 
НЧ, нагрузкой которого служат низ- 
коомные головные телефоны с сопро- 
тивлением постоянному току 130 Ом. 
Диод ДЗ служит для получения на- 
пряжения смещения и (попутно) 
термокомпенсации. Его можно заме- 
нить резистором сопротивлением 
100 Ом и конденсатором емкостью 
10 мкФ, соединенными параллель- 
но. 


Конструкция и детали. 
Монтажная плата ‚(рис. 6) размером 
115.44 мм изготовлена из стеклотек- 
столита. Монтаж — односторонний. 
К каркасу плата крепится с помощью 
уголковых держателей. 


В приемнике применены малогаба- 
ритные детали: резисторы МЛТ-0,25 
и УЛМ-0,12, конденсаторы типа КМ, 
КЛС, КД и К50-6. ИРА уемые ре- 
зисторы 8 и В12 — СПЗ-4БМ и СП-2 
соответственно. 


Антенна приемника — четырехэлс- 
ментный волновой канал. Элементы 


Приемник 
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Рис. 7 


антенны выполнены из профилирован- 
ной стальной ленты (рулетки). Актив- 
ный вибратор укреплен непосредст- 


венно на корпусе приемника, а пас- 
сивные элементы — на штанге. Штан- 
гой служит трубка из стекловолокна 


с наружным диаметром 13 мм. 
Размеры антенны показаны на 
рис. 7. 


Катушки [.1, [2, [3 и [6 — бескар- 
касные, [.1, [3 и [6 содержат по 
2 витка, [2—4 витка (отвод от се- 
редины) посеребренного пра диа- 
метром 0,8 мм. Катушки [4, [5 и [7 
намотаны на унифицированных сер- 
дечниках СБ-12а, [4 и [7 состоят из 
50, 1[5--из 6 витков провода 
ПЭЛШО 0,12. 


Некоторой особениостью данного 
приемника является преобразователь- 
ный каскад. По паспортным данным 
использованную в нем микросхему 
К2ЖА242 можно применять до частот 
около 30 МГц. Однако примененные 
в ней транзисторы имеют намного 
большую граничную частоту, что 
позволяет при соответствующем схем- 
ном решении использовать микросхе- 
му на более высоких частотах (испы- 
тания показали, что собранный по 
схеме рис. 5 гетеродин генерирует 
частоты вплоть до 200 МГц). 

При желании электронную настрой- 
ку варикапом можно заменить на- 
стройкой конденсатором переменной 
емкости. Для этого надо исключить 
резисторы Ю8 и К9, конденсатор С8 
и варикап Д4, неподвижную пласбти- 
ну конденсатора переменной емкости 
присоединить к точке соединения 
конденсатора С9 и катушки [8, а 
подвижную — к корпусу — прием- 
ника, 

Настройка. Для настройки при- 
емника нужны = сигнал-генератор 
Г4-19 или ГСС-6, а также любой 
генератор, в котором имеется диапа- 
зон 144—146 МГц (например, ГМВ). 
Методика настройки практически не 


отличается от настройки приемника 
на 28 МГц. 

с. Черниев 

Ивано-Франковской обл. 


Радиоспортсмены о своей технике 


ПТК — конвертер 


Приобретение — многодиапазонного 
связного приемника для многих на- 
блюдателей затруднительно. Если ис- 
пользовать конвертер, описание кото- 
рого приведено ниже, можно с любым 
приемником, орет диапа- 
зон 3—5 МГц не РБМ), по- 
лучить диапазоны: 7—9, И— 14— 
16, И! — 21—23, 1У— 28--30, У— 
144—146 МГц. 

Принципиальная схема конвертера 
приведена на рисунке. Он состоит из 
усилителя ВЧ, собранного по каскод- 
ной схеме на лампе Л/, гетеродина 
на правом трноде лампы /Л2 и смеси- 
теля — на ее левом триоде. 

Особенностью конвертера является 
применение в смесителе катушки свя- 
зн ([3), служащей для уравнивания 
напряжения, подаваемого на смеси- 
тель, по диапазонам. Резистор К4 
препятствует паразитной генерации 
на УКВ дналазонах. 


Таблица 1 


[23 
= Емкость конденсатора, пФ 
Е. 
=® 
58 
Зе Г УЗВ В 7708 В у 
Е 
С! 120 82 65 47 2.2 
С5 91 75 47 39 2,2 
С8 [|150 91 82 65 2,2 
Таблица 2 
[8 
= Е 
8 ЕЕ: Е Намотка 
Е ЕЕ Е Провод (шаг, мм) 
|: 2:4 р 
Е [=] = 
|[- ОЕ| >" 
Ь1 25 
1 :#- НН ПЭЛ 0,25 | внавал 
1.4 | 35 


И ПЭЛ 0,45 [виток к витку 


И ПЭЛ 0,45 |виток к витку 


у ПЭЛ 0,8 0,5 


з 

и |223 пл 1,0 1,5 
13| 3 
14| 3 
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Гетеродин, собран- 
ный по схеме емкост- 
ной «трехточки», обес- 
печивает необходи- 
мую стабильность на 
всех диапазонах. Кон- 
денсаторы С8 и С13 
имеют противополож- 
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114 00 
ные ТКЕ и служат дманиыю 14 000 
для температурной 
компенсации. +408 став 

Конвертер может Корпус =— 
быть выполнен на 


базе любого переключателя телевизи- 
онных каналов (в том числе, старых 
типов). Его монтаж под силу даже 
начинающему радиолюбителю. Емко- 
сти конденсаторов С/, С5 и С8, уста- 
навливаемых в барабане переключа- 
теля, а также новые данные катушек 
(в конверт ыы используются каркасы 
катушек ПТК) для каждого диапазо- 
на приведены в табл. | и 2. Дроссель 
Др! содержит 6 витков провода ПЭЛ 
0,1, намотанных на резисторе МЛТ-1 
сопротивлением 56 кОм. 

астраивать конвертер удобнее 
всего при помощи генераторов стан- 
дартных сигналов (Г4-18А, Г4-44) и 
лампового вольтметра (ВК7- 9) с ос- 
циллографом (С1-20). При отсутствии 
этих приборов можно настроить его 
по сигналам радиостанций, предва- 
рительно установив частоты  гетеро- 


Прогноз прохождения 
радиоволн в октябре 


дина (с помощью волномера или ка- 
либрованного приемника): / диапа- 
зон — 12, //— 19, И/— 26, 1У— 34, 
И— 149 МГц. (Если промежуточная 
частота будет другой, то изменятся 
частоты гетеродина.) Далее приемни- 
ком настраиваются на станцию и, 
вращая сердечник катушки [1 и ро- 
тор конденсатора С2, добиваются 
максимальной силы сигнала. Анало- 
гичным образом настраивают контуры 
1.205 и 1.309. Для получения равно- 
мерного усиления по диапазону не- 
обходимо настраивать контуры в двух 
различных точках с разносом частоты 
в 100—150 кГц. 
Последовательно повторяют 
стройку на каждом днапазоне. 


Н. АВРАМЕНКО (РАЗОК$] 
г. Климовск Московской обл. 


ЕВЕ] 
[Америка 1 ГГ 


ц.АМерика 
Босток США 


Долгосрочный прогноз про- 
хождения радиоволн на радио- 
любительских диапазонах 14, 21 
и 28 МГц основан на «Месячном 
прогнозе распространения радно- 
волн» и «Прогнозе наименьших 
применимых частот для различ- 
ной солнечной активности», под- 
готовленных в ИЗМИРАН для 
низкого уровия солнечной ак- 
тивности. 
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На 14 МГц в дневные (иног- 
да — в утренние и вечерние) ча- 
сы будут слышны сигналы стан- 
ций Японии, Океании. Африкн. 
Сигналы станций Австралии, 
Южной Америки, Центральной 
Америки и Востока США будут 
розажить в вечернее время. На 

МГц можно будет работать 
с Японией, Океанией, Австра- 
лней (в основном, в дневное 
время) и Африкой (в дневные 
и вечерние переходные часы). 
Несколько дней в месяц могут 
быть также слышны (в вечер- 
нее время) станции Центральной 
и Южной Америки. В диапазо- 
не 28 МГц в вечернее время 
можно будет слышать сигналы 


станций Африки. 
Г. НОСОВА 
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Призеры конкуфса «Радио» — 5О 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
ЧАСЫ НА 
ИНТЕГРАЛЬНЫХ 
МИКРОСХЕМАХ 


Инж. Н. ЮРЧЕНКО, инж. В. БАЛАКИРЕВ 


лектронные часы предназначены для отсчета времени 

с точностью до | с. Часы могут работать при темпе- 
ратуре окружающей среды от —30° до -+50° С; при тем- 
пературе среды +33° © относительная влажность возду- 
ха может достигать 98%. Уход часов за год не превы- 
шает 42 с. Указание времени в них осуществляется ше- 
стью индикаторными лампами ИН-4. Часы питаются от 
сети напряжением 220 В и частотой 50 Гц. Потребляе- 
мая мощность составляет 10 Вт. Размеры часов — 
210х60Х 170 мм. Масса — 1,3 кг. 

Кроме своего прямого назначения, часы можно исполь- 
зовать как генератор импульсов для вторичных часов и 
программных устройств. Использование в них интеграль- 
ных микросхем позволяет уменьшить габариты и массу 
часов, существенно повысить надежность и упростить их 
изготовление. 

Структурная схема часов изображена на рис. 1. Гене- 
ратором импульсов времени (ГИВ) формируются им- 
пульсы с частотой следования | МГц, которые посту- 
пают на делитель, преобразующий их в секундные им- 
пульсы (ДСИ). Эти импульсы подаются на счетчик се- 
кундных импульсов (ССИ), коэффициент пересчета 
которого равен 60. Полученные таким образом минутные 
импульсы считаются следующим счетчиком (минутных 
импульсов — СМИ), коэффициент пересчета которого 
также равен 60. С выхода его часовые импульсы посту- 
пают на вход счетчика часовых импульсов (СЧИ) с ко- 
эффициентом пересчета 24. Каждый счетчик имеет де- 
шифраторы, напряжения с выходов которых управляют 
работой цифровых ламп блока индикации. 

Принципиальная схема ГИВ показана на рис. 2. Он 
выполнен по схеме мультивибратора на микросхеме 
МС1. В цепи обратной связи мультивибратора включен 
кварцевый р еееиы Пэ! с резонансной частотой 1 МГи. 
С вывода 6 микросхемы снимаются импульсы на ДСИ. 
ГИВ объединен с блоком питания на одной плате П1. 

Блок питания содержит два выпрямителя. Один из 
них (на диодах Д/—Д4) обеспечивает напряжением пи- 
тания цифровые индикаторные лампы. Второй выпрямн- 
тель (на диодах Д5—Д8) через простейший стабилиза- 
тор на транзистор Т7 питает все микросхемы электрон- 
ных часов. Импульсы с частотой следования 1 МГц с 


Блок инбикации 


Гив Дси сси сми счи Рис. 1 
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выхода 4 платы /11 подаются на вход ДСИ. Для полу- 
чения секундных импульсов в делителе применено шесть 
пересчетных декад. Принципиальная схема одной дека- 
ды изображена на рис. 3. Она представляет собой дво- 
ично-десятичный счетчик с обратными связями, которые 
обеспечивают коэффициент пересчета 10. Потенциал 
логического нуля счетчика составляет --0,3 В, логиче- 
ской единицы — -+-4,7 В. Декады имеют граничную ча- 
стоту пересчета 10 МГц. На той же плате П2 располо- 
жены еще две таких же декады (на рис. 3 они не по- 
казаны). Следовательно, для получения необходимого 
22$ - Хей пересчета 108 использовано две пла- 
ты /2. . 
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С выхода 5 декад ДСИ секундные импульсы посту- 
пают на вход ССИ (см. схему на рнс. 4). Он включает 
в себя одну декаду (МС5—МС8), которая аналогична 
декаде, приведенной на рис. 3, и счетчик (МС9—МС11) 
с коэффициентом пересчета 6. 

Для уменьшения числа элементов ССИ дешифраторы 
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Рис. 4 | 


его работают по принципу «чет — нечет», используя 
анодное разделение четных и нечетных чисел в цифро- 
вой индикаторной лампе ИН-4. Сигналы, соответствую- 
щие четным и нечетным числам, снимаются с выводов 6 
и 8 микросхем МС5 и МС9 и через транзисторы Т/ и Т2, 
Т8 и Т9, соответственно, работающие в режиме ключа, 
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управляют ключевыми каскадами в 
анодных цепях индикаторных ламп. 

Выводы бн 8 микросхем МС6б— 
МС8, МСЮ и МСШ подключены ко 
входам микросхем МС2 и МСЧ де- 
шифраторов. Сигналы с выходов 
этих микросхем через инвертор 
на микросхемах МС! и МСЗ, а так- 
же с вывода 8 микросхемы МС8 ком- 
мутируют через транзисторы 13— 
Т7, ТЮ-—Т12 катоды инднкаторных 
ламп. 


С выхода 5 ССИ импульсы поступают на вход СМИ, 
который ничем не отличается от ССИ.. 

С выхода 5 СМИ импульсы подаются на вход СЧИ, 
принципиальная схема которого приведена на рис. 5. 
Он содержит декаду на микросхемах МС5—МС8 с де- 
шифратором на микросхеме МСЗ и инвертором МСУ, не 
отличающимися от описанных выше, и счетчик на мик- 
росхемах МС9, МС10 с дешифратором и инвертором на 
микросхеме МС2. 


Требуемый коэффициент пересчета (24) достигается 
за счет введения цепи обратной связи. При наступлении 
момента, при котором часы должны показать 24 часа, на 
входы 4 и 5 микросхемы МСИ поступают потенциалы 
логических единиц и с выхода 6 ее на входы сброса 2 
микросхем МС5—МС10 подается уровень логического 
нуля, который устанавливает СЧИ в исходное состоя- 
ние. 

Для сброса показаний и предварительной установки 
электроиных часов в СЧИ включена микросхема МСЧ4. 

На рис. 6 изображена схема ключевых каскадов, вклю- 
ченных в цепях анодов индикаторных ламп. На рис. 7 
‚ приведена схема соединений всех блоков электронных 
часов между собой и с индикаторными лампами. Для 
упрощения начертания схемы пифры ламп показаны по 
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Рис. 7 


порядку. В действительностн же один анод (вывод 10) 
вызывает свечение четных цифр, а другой анод (вывод 
13) — свечение нечетных цифр. 

Кнопка Кн/, изображенная на схеме рис. 7, служит 
для сброса показаний и предварительной установки ча- 
сов. При нажатии на киопку Кн/ происходит установка 
в нулевое состояние всех декад и счетчиков часов, кро- 
ме СЧИ, и одновременно переводится в единичное со- 
стояние триггер микросхемы МС4 СЧИ. При отпускании 
кнопки Кн/ снимается потенциал сброса с декад и счет- 
чиков и одновременно происходит подача одного им- 
пульса СЧИ. Таким образом, нажимая и отпуская кноп- 
ку Кн/, можно устаиовить любой требуемый час. 

В часах для получения более стабильной частоты ГИВ 
применен кварцевый резонатор Б-3. Для повышения тем- 
пературной стабильности частоты ГИВ желательно в ка- 
честве резисторов 2 и Ю3 применить УЛИ или БЛП. 
В блоке питания применены `электролитические конден- 
саторы К50-6. Трансформатор блока питания выполнен 
на сердечнике Л16Ж20. Обмотка [его содержит 
2200 витков провода ПЭВ-1 0,15, обмотка // — 2000 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,1, а обмотка МГ — 140 витков 
провода ПЭВ-1 0,56. 
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ЗАЩИТА ПОЛУПРОВОДНИКОВЬЫЖ ПРИБОРОВ. 


роведенные исследования показали, что величина 

электростатического потенциала на теле человека 
может достигать 10 кВ, а на поверхностях предметов, 
изготовленных .из диэлектрика, — нескольких десятков 
киловольт. При монтаже, налаживании и эксплуатации 
радиоэлектронной аппаратуры через пинцет, паяльник 
или какой-либо другой предмет может произойти элек- 
трический разряд с настолько большой энергией, что 
полупроводниковый прибор будет поврежден. Следует 


заметить, что разряд с металлического предмета наибо- 


лее опасен, так как в этом случае запасенная энергия 
выделяется в виде короткого импульса (длительность 
порядка 0,01 мкс). 


«ОПАСНЫЕ» ПОТЕНЦИАЛЫ 


Устойчивость полупроводниковых приборов к воздей- 
ствию статического электричества характеризуется зна- 
чением потенциала, при котором может произойти по- 
вреждение прибора. 

Приводим «опасные» значения потенциала для полу- 
проводниковых приборов некоторых видов. 


Полевые транзисторы с 


изолированным затвором 50— 150 В 
Полевые транзисторы с 
р-п переходами 250—1000 В 
Германиевые СВЧ тран- 
зисторы 150— 400 В 
Кремниевые СВЧ тран- 
зисторы 250— 600 В 
Другие биполярные 
транзисторы не менее 600 В 


Импульсные диоды с то- 
чечным контактом 

Смесительные, детектор- 
ные, параметрические и 
умножительные СВЧ ди- 
оды 300— 600 В 

Интегральные микросхемы 30—1500 В 


250— 600 В 


Отсюда видно, что наиболее чувствительны к действию 
статического электричества полевые транзисторы с изо- 
лированным затвором, некоторые типы германиевых СВЧ 
транзисторов и интегральные микросхемы. 


Инж. В. ВОРОТИНСКИЙ, 


Статическое электричество играет большую роль в радно- 
технике с самого ее зарождения. Как известно, еще великий 
русский ученый А. С. Попов на созданный им в 1895 году пер- 
вый в мире радиоприемник принимал электромагнитные коле- 
бания, возникающие в атмосфере в результате разрядов элек- 
тростатического электричества. Во всей дальнейшей истории раз- 
внтня раднотехники атмосферные разряды создавали и созда- 
ют помехи радиосвязи, а мощные разряды-молнии в ряде 
случаев были причиной повреждения радноустройств. 

Вместе с тем, электростатические заряды повседневно воз- 
никают в окружающей нас среде не только вследствие различ- 
ных физических процессов в атмосфере. Нередко мы наблюдаем 
электризацию нашей одежды, бумаги, на которой мы пишем, и 
других предметов. Вызывается это явление тем, что при сопри- 
косновении двух различных материалов свободные электроны с 
одного из них в определенных условиях переходят на другой, 
при этом знак заряда определяется видом материала. Статиче- 
ский заряд сохраняется на поверхности диэлектрика тем доль- 
ше, чем выше его поверхностное сопротивление; последнее уве- 
лнчивается с уменьшением влажности окружающего воздуха. 


Заметим, что при испытаниях за эквивалент электри- 
ческого разряда с тела человека принимают разряд 
конденсатора емкостью 200 пФ, заряженного до соот- 
ветствующего напряжения, через резистор сопротивле- 
нием | кОм. 

Пока электрический потенциал не достигает опасного 
значения, параметры полупроводникового прибора прак- 
тически не изменяются; при величине потенциала равной 
опасному значению наблюдается ухудшение парамет- 
ров прибора; при величине потенциала большей опас- 
ного значения прибор выходит из'строя. 

От воздействия разрядов статического электричества 
на высокочастотные транзисторы увеличиваются обрат- 
ные токи коллекторных и эмиттерных переходов, умень- 
шается коэффициент передачи, увеличивается уровень 
низкочастотных шумов. Рис. | иллюстрирует ‘изменения 
обратных токов эмиттера /»о и коллектора /ко герма- 
ниевого высокочастотного транзистора ГТЗ11, возникаю- 
щие в результате воздействия  электростатических по- 
тенциалов Ист различной величины. Черная кривая на 
рис. 2 показывает зависимость коэффициента передачи 
тока йэ» от величины тока эмиттера кремниевого бипо- 
лярного высокочастотного транзистора КТЗ55 до воз- 
действия статического электричества, а цветная кри- 
вая — после воздействия разряда с потенциалом 
800 В. 

Наиболее чувствительны к электростатическим разря- 
дам полевые транзисторы структуры МОП. Даже при 
воздействии относительно малых потенциалов резко воз- 
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Общензвестно, например, что на синтетических тканях, в усло- 
виях сухой атмосферы, могут возникнуть электростатические по- 
тенциалы настолько большой величины, что возникают искровые 
разряды. Электризация гигроскопических матерналов менее 
вероятна. 


При соприкосновении несущего заряд тела человека илн 
диэлектрического материала с изолированным металлическим 
предметом (например, пинцетом, паяльником) электростатиче- 
ский заряд переносится на последний, 


Практика эксплуатации радноэлектронных устройств показа- 
ла, что электростатические потенциалы, возникающие на теле 
человека, на его одежде и на окружающих предметах могут 
быть причинной повреждения полупроводниковых приборов не- 
которых типов. 


В публикуемой статье инж. В. Воротинского и инж. В. Ко- 
няева приводятся данные о чувствительности различных полу- 
проводниковых приборов к электростатнческим потенциалам и 
даются конкретные рекомендации по защите от этих потен- 
цналов полевых транзисторов структуры МОП. 


растает ток утечки затвора и изменяется напряжение 
отсечки. Типичная зависимость тока утечки затвора 
1. ут и напряжения отсечки Иотс от величины электро- 
статического потенциала Ист для транзистора КП3З05Ж 
приведены на рис. 3. 


МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 
И НАЛАЖИВАНИИ АППАРАТУРЫ 


Для предотвращения повреждения полупроводниковых 
приборов электростатическими разрядами при монтаже 
и налаживании аппаратуры необходимо принимать сле- 
дующие меры предосторожности: 1) заземлять корпуса 
измерительных приборов и рабочий инструмент (жало 
паяльника, пинцет и т. п.), которые могут соприкоснуть- 
ся с выводами полупроводниковых приборов. Сопротив- 
ление цепи заземления не должно быть более 1 МОм; 
2) исключать возможность соприкосновения выводов 
полупроводниковых приборов с сильно электризующи- 
мися материалами (полиэтиленовыми коробками, по- 
крытием стола из синтетических материалов). Поверх- 
ность стола рекомендуется покрывать хлопчатобумаж- 
ным материалом или антистатическим линолеумом; 


3) выводы транзисторов при монтаже, а также при хра- 
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нении и транспортировке нужно замыкать накоротко; 
4) для снижения электростатического заряда на челове- 
ке применять пинцеты и браслеты, соединенные с зазем- 
лением через резистор сопротивлением 1 МОм, деревян- 
ные стулья с матерчатой обивкой, электропроводящие 
настилы под ногами; носить обувь на кожаной подошве 
и одежду из хлопчатобумажной ткани. 


СХЕМОТЕХНИЧЕСКИЕ 
МЕТОДЫ ЗАЩИТЫ 


Если на входе радиоэлектронного устройства приме- 
нен чувствительный к разрядам полупроводниковый прн- 
бор, необходимо его защищать от возможного воздей- 
ствия электростатических потенциалов, которые могут 
проникнуть, например, из антенны. 

Полевой транзистор входного каскада радиоприемни- 
ка можно защитить двумя встречно-параллельно вклю- 
ченными импульсными диодами (Д/ и Д2 на рис. 4). 
Они ограничивают амплитуду входного сигнала и поме- 
хи на уровне 0,7 В. Имея малую емкость перехода и ма- 
лые обратные токи, диоды практически не оказывают 
влияния на работу каскада. 

На рис. 5 представлена схема защиты истокового по- 
вторителя с помощью встречно-последовательно вклю- 
ченных импульсных диодов КД50ЗА, КД50ЗБ или 
КД512А. Входное сопротивление этого устройства 
100 МОм, верхняя граница рабочей полосы частот 
35 МГц, коэффициент передачи не менее 0,95. 

На рис. 6 приведены вольтамперные характеристики 
защитного устройства на диодах упомянутых типов 
при различных сопротивлениях резистора А/. Как видно 
из этих характеристик, при использовании диодов 
КД512А порог ограничения соответствует напряжению 
30 В, а при использовании диодов КД5ОЗА и КД50ЗБ 
напряжениям 60 и 90 В соответственно. При использова- 
нии такого защитного устройства транзистор не выхо- 
дит из строя даже при возникновении на входе электро- 
статического потенциала до 3 кВ. 

В низкочастотном устройстве с большой амплитудой 
входного сигнала можно использовать встречно-последо- 
вательное включение стабилитронов, напряжение стаби- 
лизации которых должно превышать максимальное ра- 
бочее напряжение на затворе транзистора на 3—5 В. 
Москва 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВА 


«Горизонт-101» 
(ЛПТ-65-1-1) 


Изображение мелинейно в верхней час- 
ти экрана. Регулятором «Линейность свер- 
ху» устранить этот недостаток не удастся. 

ри проверке режима пнтания лампы 
выходного каскада кадровой развертки за- 
метных изменений не наблюдалось. Деталь- 
ная проверка показала, что возросло сопро- 
тивление резистора 5-Ю23. 

Нет растра и звукового сопровождения. 
Отсутствует напряжение +230 В на выво- 
дах 6 м 7 панелн лампы 1-Л2. 

Отсутствие растра и звукового сопро- 
вождения вызывается часто ненсправностью 
ламп строчной развертки 3-.72, /-Л2, 1-ЛЗ 
или цепей питания этих ламп, но прежде, 
чем приступить к отысканию неисправно- 
сти в блоке строчной развертки, необхо- 
днмо убедиться в исправности предохра- 
нителя /-Пр!, дросселя /-Др4 и конденса- 
тора фильтра выпрямителя 1-С6б. В дан- 
ном случае было обнаружено, что оборван 
резистор /-А30. Этот резистор выходит из 
строя чаше всего из-за обрыва дросселя 
/-ДР!, поэтому каждый раз, когда заме- 
няют неисправный резистор 1-Ю30, необхо- 
димо проверить исправность дросселя 
1- ДРИ. 

Изображение и звук появляются только 
тогда, когда ручкой «Размер по вертикали» 
устанавливают размер растра меньше нор- 
мального, 

Обычно это происходит из-за сильного 
возрастания сопротивления резистора /-Ю28. 
Найти неисправный резистор, измеряя 
контрольные напряжения, очень трудно, 
так как они бывают в допустимых пре- 
делах. 

Ручкой «Яркость» свечение экрана не 
убирается. На растре видны линии обрат- 
ного хода луча. 

Такая неисправность возникает чаще 
всего при обрыве резистора 3-Ю/. Обна- 
ружить ее удается только после детальной 
проверки цепей регулировки яркости и 
устройства гашення обратного хода луча, 


«Электрон-205Д» 
(УЛИТ-61-11-3,74-— Ш вариант) 


При приеме телевизнонной передачи 
самопроизвольно изменяется яркость изоб- 
ражения. Размер по горизонтали увеличен 
н уменьшить его регулятором «Размер по 
горизентали» не удается. 

Прн подключении лампового вольтмет- 
ра к точке соединения резисторов /454, 
8451, Ю448 ни конденсатора (436 вместо 
напряжения около —5 В прибор покажет 
наличие положительного напряжения око- 
ло +1В (напряжение изменяется при вра- 
щенин ручки регулятора «Размер по гори- 
зонтали»). Неисправен в этом случае кон- 
денсатор 0502, расположенный на плате 
стабилизации размера изображения по 
горизонтали; его емкость самопроизвольно 
изменяет свою величину примерно от 0,05 
до 0,01 мкФ. 

Нет растра. Звуковое 
нормальное. 

При замыкании выводов 2 и 7 панели 
кннескопа растр появляется. При измере- 
нии напряжения на выводе 2 панели обна- 
ружено, что вместо необходимого напря- 
жения +100 В на нем — 30 В. 

Такая неисправмость появляется в ре- 
зультате обрыва резистора 504, который 
расположен на плате стабнлизация раз- 
мера изображения по горизонтали. 
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сопровождение 


«Рекорд» (УНТ-АТИ) 


Нарушена синхронизация по горизон- 


тали. 
Это часто возникает из-за изменения 
сопротивления резисторов 3-23 и 3-Ю26, 


что легко обнаруживают, измерив напря- 
жения на аноде н катоде триода лампы 
3-Л3. Если они меньше указанных на 
схеме, необходимо проверить сопротивле- 
ние резисторов. 

овольно часто такое нарушение про- 
исходит из-за неисправностей в системе 
АПЧ н Фи чаще всего нз-за уменьшения 
обратного сопротивления диодов 3-Д! н 
3-Д?. Для нормальной работы диоды 
должны иметь обратное сопротивление не 
менее 150—200 кОм. При уменьшении же 
его. например у днода 3-Д! до 20 кОм 
посередине экрана будет наблюдаться 
серая вертикальная полоса и отчетливо 
будет слышен свист выходного трансфор- 
матора строчной развертки. 


Синхронизация по горизонтали может 
нарушиться и в результате обрыва рези- 
стора 3-Ю33 или возрастания сопротивле- 
ния резистора 3-КЗ!. При обрыве резисто- 
ра 3-33 на экране осциллографа, подклю- 
ченного к точке соединения диодов 3-Д! 
и 3-Д2, не будут наблюдаться импульсы 
пилообразной формы, приходящие в эту 
точку через резнстор с дополнительной об- 
мотки трансформатора 6-Тр2. Напряжение 
размаха импульсов должно составлять 13 В 


Искривлены вертикальные 
браження. 

Если искривление происходит при из- 
менении яркости изображения, то необхо- 
димо проверить исправность конденсаторов 
3-С21 и 3-С19. Подобная же ненсправность 
бывает из-за возрастания сопротивления 
резистора 3-А87. Иногда прин замене резн- 
стора положительный результат все равно 
не достигается. В этом случае нужно 
уменьшить сопротивление резистора при- 
мерно до 820 Ом. Устранить искривление 
вертикальных линий можно также, умень- 


линин изо- 


шив емкость конденсатора 3-С17 до 
6800—3300 пФ, если другие меры не помо- 
гают. 


Нарушение синхронизации по горизон- 
тали или «выбиванне» отдельных строк 
часто происходит из-за утечек тока в вы- 
ходном каскаде строчной развертки. Это 
может быть в выходном трансформаторе, 
в высоковольтном фильтре 6-К7, 6-С1, раз- 
рес РИ, у вывода анода лампы 6-.Л5. 

местах интенсивной утечки будут на- 
блюдаться голубоватые искры. Однако 
утечки бывают и скрытыми. Они возника- 
ют в результате пробоя резистора 6-87, 
пробоя в обмотках выходного трансформа- 
тора, в конденсаторе вольтодобавки 4-С8, 
в печатной плате около выводов резистора 
3-КЗ!. с провода, идущего к катушке 
6-[.4, и ее обмотки, утечки в дросселях 
6-15, 6-16, и, наконец, в строчных катуш- 
ках отклоняющей системы. Найти эти 
утечки можно лишь заменив подозревае- 
мую деталь исправной. 


Иногда искривление вертикальных ли- 
ннй наблюдается только в верхней части 
изображения. Одной из причин такого 
искривления является неточная настройка 
илн расстройка в процессе эксплуатации 
стабилизирующего контура 3-[1, 3-С18. 
Настраивают его при приеме испытатель- 
ной телевизионной таблицы 0249. Сначала 
соеднняют с шасси телевизора управляю- 
щую -=ку лампы амплитудного селектора 
(вывод / лампы 3-Л/ и ручкой «Частота 
строк» добиваются наиболее устойчивого 
изображения на экране телевизора. Затем 
сетку селектора отсоединяют от шасси 
телевизора и, вращая сердечник катушки 
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стабнлизирующего контура, доби- 
ваются максимального сдвига изображе- 
ния влево (пока не наступает срыв син- 
хронизации по горизонтали). После этого 
ручкой «Частота строк» устанавливают 
нзображение симметрично — относительно 
экрана, Однако иногда такая настройка 
не дает желаемых результатов. Тогда 
устранить неисправность можно, увеличив 
сопротивление резистора 3-К32 до 
100—110 кОм или уменьшив емкость кон- 
денсаторов 3-С!7 и 3-С23 до 3300 пФ и 
150—100 пФ соответственно. 


«Темп-209 (ЛИТ-ВАН) 


При мннимальной контрастности появ- 
ляется излом вертикальных линий на ис- 
пытательной таблице или изгиб только их 
концов. 

Такая неисправность возникает из-за 
расстройки «звенящего» контура, в состав 
которого входит катушка 2-1.21. Прежде, 
чем его настроить, необходимо убедиться 
в правильной настройке цепей синхрони- 
зации по вертикали. Для этого замыкают 
на шасси точку КТ-/7. Затем ручку регу- 
лятора частоты кадров 3-К23 устанавли- 
вают так, чтобы изображение на экране 
телевизора было неподвижным или мед- 
ленно передвигалось по экрану снизу 
вверх. После этого перемычку снимают и 
проверяют устойчивость синхронизации, 
переключая ручку  селектора каналов. 
Если настройка произведена правильно, то 
синхронизация срываться не должна. 
После этого, вращая диэлектрической от- 
верткой сердечник катушки 2-2! «звеня- 
щего» контура, добиваются исчезновения 
изломов вертикальных линий. 

Нарушена синхронизация по вертикали. 
Переменным резистором 3-В23 «Частота 
кадров» восстановить ее не удается. 

Это нарушение часто. происходит из-за 
обрыва конденсатора 4-С10. Проверить его 
можно, подключив параллельно исправный 
конденсатор. 

Если изображение медленно передви- 
гается вверх, то это происходит чаще 
всего из-за плохой пайки проводника в 
точке 37 платы 2 или из-за изменения 
сопротивления резистора 2-А76. 

При нарушении синхронизации по вер- 
тикали после длительного прогрева теле- 
визора неисправность обычно появляется 
вследствие возрастания сопротивления ре- 


эистора 3-В/3 или одного из резисторов 
3-К16—3-Ю 18. 
Часто отказывает в работе тиратрои 


.115 ТХ4Б-Т из-за изменения порога зажни- 
гания. Иногда порог зажигания удается 
подобрать, изменяя сопротивление резисто- 
ров 3-А19. 3-К20, 3-Ю28. однако лучше уста- 
новить исправный тиратрон. 

При нарушении синхронизации по вер- 
тикали (подергивание изображения по 
вертикали) в зоне неуверенного приема 
полезно иногда увеличить емкость конден- 
сатора 3-С14 до 501 пФ. 

При замене ламп или каких-либо дру- 
гих деталей в цепях синхронизации по 


вертикали нужно произвести настройку 
синхронизации по вышеописанной мето- 
дике. 


Обозначение деталей телевизоров при- 
ведено по альбому схем Г. П. Самойлова 
и В. Л. Скотина «Телевизоры», «Связь», 
1972. 


Р. НЕСТЕРОВ 


г. Красноярск 
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ВСЕВОЛНОВЫЙ 
ПРИЕМНИК 
РАДИОКОМПЛЕКСА 


Инж. В. ХМАРЦЕВ 


КОНСТРУКЦИЯ Н ДЕТАЛИ 


се узлы приемника смонтированы на семи печатных 

платах из фольгированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. Печатная плата высокочастотного блока для 
уменьшения длины соединительных проводов расположе- 
на непосредственно на блоке конденсаторов переменной 
емкости, остальные платы размещены на шасси аппара- 
та, выполненном из листовой стали толщиной 1,5 мм. 
Размещение деталей приемника на печатных платах по- 
казано на 2 и 3-й стр. вкладки. Плата стереодекодера 
не' приводится, поскольку используется готовая — от 
приемника «Рига-101». 

Диапазоны КВ, ДВ, СВ и УКВ коммутируются пере- 
ключателем П2К (с зависимой фиксацией), содержащим 
восемь групп контактов в каждой секции. Клавиша пе- 
реключения полосы пропускания имеет независимую 
фиксацию. Коротковолновые поддиапазоны переключа- 
ются самодельным барабанным переключателем, состоя- 
щим из восьми печатных планок, на 25 контактах кото- 
рых распаяны высокочастотные катушки, подстроечные 
конденсаторы КПК-МП и конденсаторы КТ-1а. 

Печатные планки шириной 16 мм изготовлены из 
фольгированного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм и 
вложены в пазы двух дюралюминиевых секций, согну- 
тых таким образом, что они образуют восьмигранный 
корпус самого переключателя. Секции приклепаны к 
восьмиугольным стальным боковинам, жестко укреплен- 
ным на стальной оси диаметром 6 мм. 

В секциях под контактные группы сделаны пазы ши- 
риной 7 мм. В передней стальной боковине барабана по 
радиусу 25 мм просверлено восемь отверстий диаметром 
3 мм, в которые под действием пружин, заключенных 
во втулки, одновременно западают два стальных шари- 
ка, расположенных под углом 180°, надежно фиксирую- 
щих барабан в рабочем положении. Общая длина бара- 
бана 225 мм. Барабанный переключатель коротковолно- 
вых поддиапазонов прин помощи двух конических шесте- 
рен механически связан со специальным шкальным КВ 
барабаном, находящимся в плоскости шкалы. 

одсветка шкального барабана происходит при нажа- 
тии клавиши коротковолнового диапазона. Освещение 
основной шкалы при этом выключается. 

Элементом настройки АМ тракта служит восьмисекци- 
онный блок конденсаторов переменной емкости, пять 


Окончание. Начало см. «Радио», 1974, № 8, 
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секций которого используются в КВ, а три —в ДВ и СВ 
диапазонах. Блок конденсаторов переменной емкости 
выполнен на базе двух стандартных блоков переменной 
емкости от приемника «Фестиваль». Три секции одного 
из блоков, работающих в диапазонах ДВ и СВ, исполь- 
зуют без переделки, из трех секций другого блока изго- 
товляют шестисекционный блок конденсаторов перемен- 
ной емкости, пять секций которого применяют для на- 
стройки в КВ днапазоне. 

Для получения необходимого перекрытия по емкости 
(8—70 пФ) в каждой секции оставляют по две пласти- 
ны на роторе и по три на статоре. Между полученными 
секциями устанавливают дополнительные экраны. 

Переключатель: «Сеть», «АПЧ», «Стерео» и «Местный 
прием» — четырехсекционный П2К с независимой фикса- 
цией, содержит по четыре группы контактов в каждой 
секции. 


[-] [-] 
з= Г Е 
о ом 
ЕЕ 52 Провод | 59% | 50 Провод 
хо х хо х 

$88 58 888 58 

: 12+ 12| ПЭВ-1 0,31 
Блок 2 1.4 26 |ПЭВ-1 0,31 
7 3 ПЭлЛшШО 0,15 12--12|ПЭВ-1 0,31 
1.2 190 ПЭВ-1 0, 11 26 |ПЭВ-1 0,31 
1.3 6 | ПЭЛШО 0,12 12 12| ПЭВ-1 0,31 
1.4 2 ПЭЛШО 0,15 26 |ПЭВ-1 0,31 
1.5 100 |ПЭВ-1 0,13 Г 24 |ПЭВ-1 0,31 
[6 4 пэлшо 0,12 8 |ПЭЛШО 0,15 
т 150 |ПЭВ-1 0,11 13+ 13|ПЭВ-1 0,31 
1.8 45 ПЭВ-1 0,14 Барз- 
1.9 5 |ПЭЛШО 0,15 нный 
1.10 12 пэлшо о, 13 пере- 
[11 123 |БХПЭВ-1 0, 06 ключа 
1.12 3 ПЭЛШО 0,15 тель 
1.13 6 |ПЭЛшШО 0,13 КВ 
1.14 60 .| 5ХПЭВ-1 0,06 9-5 |ПЭЛО 0,38 
1.19 37--33| ПЭВ-1 0, 14 14 |ПЭЛО 0,39 
1.20 75 | ПЭВ-1 0,14 2 |ПЭЛШО 0,2 
1.21 37--33| ПЭВ-1 0, 14 14 |ПЭЛО 0,38 
1.2 75 ЭВ-1 0, 14 14 |ПЭЛО 0,38 
1.23 37-33] ПЭВ-1 0, 12 6 |ПЭЛШО 0,15 
1.24 5 ЭВ-1 0,1 2--9-+4|ПЭВ-1 0,51 
Блок 4 5-4 |Посеребренный 
УМ] пэлшо 0,2 0,47 
1.2 7 Медный луже- 9 |То же 

ный 0,8 [.10 +1 |Ппэлшо 0,2 
1.3 2,75 -- Посеребренный 

+1, 5-- 1.11 9 [0,47 
-+2,75| То же 1.12 9 |То же 

1.4 ‚ › 1.13 5 |ПЭЛШО 0,15 
1.5 27 ПЭВ-1 0, 12 1.14 1,5 -{|- |Посеребренный 
1.6 30 ПЭВ-1 0,12 --4,5--3]0,47 
1.7 5,25 | То же [.15 190 |ПЭВ-1 0,12 
Блок [16 57 |ПЭВ-1 5х0, 06 
[1 12--12| ПЭВ-1 0,31 
1.2 ЭВ-1 0,31 


Примечание. Катушки 1.2, 15, 17, 18, ШИ, 19, 
1.19—1.23, блока 2 размещены в броневых ферритовых сердеч- 
никах от приемника «Сокол», подстроечные сердечники 600 НН 
2 -=2,8 мм, [=12 мм. Катушки [1 и [3 размещены на одном 
т с катушкой 1.2; 14, 16 с 15; 1.9, 110 с 11; 112, 13 
с 214; 1.24 с 123. Катушки [2, [3 и 14 блока 4 размещены на 
сердечниках катушек блока УКВ приемника «Рига-101», подст- 
роечные сердечники латунные многоступенчатые, катушка [1 
этого блока размещена на одном каркасе с катушкой 1.2; 17 с 
1.6, Катушкн 1.5, 156 блока 4 и 12—1[9 и [11 блока 5 разме- 
щены на каркасе КВ катушек приемника «Сокол-4» днаметром 
6,5 мм, подстроечные сердечники 100 НН ©==2,8 мм, [=14 мм. 
Катушка И ен на одном каркасе с 1. (блок 5). Ка- 
тушки [Г1, 1.2, [4, 15, 17—19, 111, 1512, 114 барабанного пе- 
реключателя КВ днапазона размещены на ребристых полисти- 
роловых каркасах диаметром 16 мм от приемника «Балтнка». 
Катушка [1.3 на одном каркасе с 1.4; 1.6 с 17; 1.10 с 111; 1413 с #14. 
Антенные катушки /.15, 1.16 ДВ и СВ диапазонов размещены 
на ферритовом сердечнике М 400 НН диаметром 8 мм и длиной 
160 мм. 

Диаметр каркасов катушек 1.2—1[4 блока 4— Эмм, а 1[5— 
17 блока 4 и [1—[1! блока 5—7 мм, днаметр каркасов кату- 
шек барабанного переключателя КВ диапазона 16 мм. 
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Клавиши переключателей П2К выполнены из дюралю- 
миния с декоративной алмазной проточкой. 

Электромеханические ильтры — ЭМФП-6-465-6 
ЭМФП-6-465-13. ы } ; 

Все постоянные резисторы МЛТ-0,55. Подстроечные 
Е1, Е4, КЗ, Ю1! (блок 1), Ю30 (блок 2), Е, 17 (блок 
3), а также А3/ (блок 5) и А! (блок 4) — СПЗ-16. 

Электролитические конденсаторы К50-6. 

Конденсаторы в высокочастотных развязках, а также 
в переходных высокочастотных цепях К!0-7В. Контур- 


Силовой трансформатор унифицированный ТН-30 
127/220-50 мощностью 14,5 Вт с магнитопроводом ШЛ 
20%20 мм. Можно применить любой другой с выходны- 
мн переменными напряжениями на вторичных обмотках 
6,3 и 18 В и мощностью около 10 Вт. 

Стрелочный индикатор настройки — М472. Экраны для 
катушек усилителя ПЧ Им тракта использованы от при- 
емника «Сокол». Их внешние размеры 11Ж11Ж16,5 мм. 
Для катушек ПЧ АМ тракта использована арматура, 
экраны и ферритовые сердечники от приемника «Со- 
кол», можно использовать контуры с экранами от при- 


ные конденсаторы КТ-!а. Конденсаторы С27, С30, С34, 


С40 — ПМ-1; С31, С37 — КМ (блок 2). 


НАЛАЖИВАНИЕ ГКЧ 


емника «Селга» с соответствующей перемоткой катушек. 


Данные всех катушек приведены в таблице. 


НА ТРАНЗИСТОРАХ 


осле проверки правильности мон- 

тажа прибор включают и измеря- 
ют потребляемый ток, который при 
включенном кварцевом  калибраторе 
должен быть не более 55—60 мА. За- 
тем проверяют режимы транзисторов 
по постоянному току. Напряжения 
на их выводах не должны отличаться 
от приведенных в табл. 1 
на 15% (напряжения измерены вольт- 
метром с входным сопротивлением 
10 МОм). Напряжения на выводах 
транзисторов 18—Т/1 измерены при 
нижнем (по схеме) положении движ- 
ка резистора А38, на выводах транзи- 
стора Т18 — при верхнем положении 
движка резистора АбЗ и при подклю- 
ченном кабеле с нагрузочным сопро- 
тивлением, на выводах транзисторов 
Т/, Т2, ТЗ, Т13 — когда транзистор 
ТЗ триггера выключен, а Т2 включен. 

Налаживание ГКЧ начинают с про- 
верки работы триггера на транзисто- 
рах Т2, ТЗ. Для этого на гнездо 
«Вход пилы» подают пилообразное 
напряжение частотой 50 Гц от осцил- 
лографа, а на вертикальный вход ос- 
циллографа подают сначала напряже- 
ние с коллектора транзистора Т2, а 
затем 73. При нормальной работе 
триггера на экране будут видны две 
горизонтальные параллельные линии 
с расстоянием друг от друга, соот- 
ветствующим напряжению 9,5 В. Да- 
лее проверяют риросвососноеть уси- 
лителя Т8—Т11. Коэффициент его 
усиления прин сигнале частотой 
15 кГц, подаваемом на той Кбб, 
должен быть около 80 дБ. Критерием 
нормальной работы усилителя явля- 


более чем. 


Инж, Е. КОНДРАТЬЕВ 


Многне раднолюбители-конструкторы за- 
ннтересовалясь генератором качающейся 
частоты (ГКЧ) на транзисторах, описание 
которого было помещено в «Радно», 1973, 
№ 12. Процесс налаживания в статье был 
изложен кратко, в расчете на квалифици- 
рованных раднолюбителей. 

Идя навстречу пожеланиям читателей, 
мы публикуем более подробные рекомен- 
дацин по налаживанию ГКЧ, и его кон- 
структивному выполнению, В статье при- 
ведены режимы транзисторов по постоян- 
ному току и уровни ВЧ сигнала в харак- 
терных точках. 


ется заметность шумов на экране ос- 
циллографа при чувствительности 
вертикального входа | В/см и при 
положении движка резистора А38, 
соответствующем максимальному усн- 
лению. 

Налаживание кварцевого калибра- 
тора начинают с проверки и измере- 
ния уровней колебаний на эмиттере 
и коллекторе транзистора Т4. Уровни 
измеряют через детекторную головку 
ГКЧ вольтметром с входным сопро- 
тивлением 10 МОм. Они должны со- 
ответствовать 3,8 и 0,8 В. Затем, от- 
ключив кварц /7э/ и подав от внеш- 
него генератора сигнал частотой 
10 МГц через конденсатор емкостью 
3 пФ на коллектор транзистора Т5, 
настраивают на эту частоту фильтр 
121401012. Для получения связи 
между контурами, близкой к крити- 
ческой, может оказаться необходи- 


мым подбирать конденсатор С/12. 
После этого, подключив кварц, под- 


страивают полосовой фильтр до по- 
лучения на эмиттере транзистора 76 
уровня ВЧ сигнала 0,65 В. Если по- 
сле настройки фильтра уровень это- 
го сигнала значительно меньше, нуж- 
но применить в качестве 75 транзи- 
стор с большим коэффициентом пере- 
дачи по току. Уровень ВЧ сигнала на 
коллекторе транзистора Т7 при этом 
должен быть 0,35 В. Окончательную 
подстройку калибратора производят 
после настройки тракта сигнала гене- 
ратора (транзисторы Т13—Т18). 

Перед налаживанием задающего 
генератора нужно триггер Т2, ТЗ 
установить в состояние, при котором 
транзистор Т2 включен. Для этого 
замыкают накоротко эмиттер с кол- 
лектором транзистора Т2. задаю- 
щем генераторе с целью уменьшения 
неравномерности амплитуды сигнала 
при максимальной полосе девиации 
варикапы Д902 заменяют на Д9О1А, 
емкость конденсатора С28 увеличива- 
ют до 12 пФ, конденсатор С29 уда- 
ляют. Для получения запаса пере- 
крытия по частоте максимальную ем- 
кость конденсатора С33  увеличива- 
ют до 20—22 пФ. 

При налаживании генераторов на 
транзисторах Т/3 и Т/4 сначала про- 
веряют наличие колебаний и измеря- 
ют уровни в точке соединения кон- 
денсатора С30 и резистора 44 (при 
выключенном питании генератора на 
Т14) и на резисторе А47. Они долж- 
ны соответствовать 0,65 и 0,9 В. 
Установку частоты генератора на 
Т13 и минимальной частоты  тенера- 
тора на Т/4 осуществляют, изменяя 
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КОМБИНИРОВАННАЯ ТЕЛЕВИЗИОННАЯ АНТЕННА 


Да приема телевизионных передач 
в метровом диапазоне (1—ХИ ка- 
налы) в журнале «Радио», 1972, № 8 
была рекомендована сравнительно 
простая и малогабаритная антенна. 
В публикуемой статье рассказывает- 
ся о такой же широкодиапазонной 
антенне с меньшими размерами (при- 
мерно вдвое), которые получены без 
ущерба для ее электрических пара- 
метров. 

Общий вид антенны показан на 
рис. 1 1-й стр. вкладки. Она пред- 
ставляет собой комбинацию двух из- 
вестных антенн: шунтового вибратора 
и трехэлементной вибраторной лого- 
периодической антенны (ЛПА). К точ- 
кам питания шунтового вибратора 
‹а»—«б» подключают собирательную 
линию ЛПА. 

Фидер к точкам питания «в»—«е», 
которые являются точками питания 
ЛПА и одновременно всей комбини- 
рованной антенны, подводят по мач- 
те до точки «П» (точки нулевого по- 


длину катушек [4, [5. Минимальная 
частота генератора на Т14 должна 
быть на 2—3 МГц ниже частоты ге- 
нератора на 713. 

Далее налаживают усилитель на 
транзисторах Т/15—Т/8. Большая не- 
равномерность частотной характери- 
стики усилителя или его самовозбуж- 
дение обычно являются следствием 
неправильного монтажа или приме- 
нения деталей (особенно конденсато- 
ров), ие рассчитанных на работу в 
УКВ днапазоне. Поэтому в усилите- 
ле нельзя использовать бумажные 
конденсаторы. В качестве развязы- 
вающих и разделительных конденса- 
торов лучше применить конденсато- 
ры КМ или КЛС, а в качестве кор- 
ректирующих КТ-| или КСО-1. При 
монтаже усилителя следует стре- 
миться к минимальной длине прово- 
дов между деталями, еще лучше ис- 
пользовать для монтажа выводы са- 
мих деталей. Все сказанное о моита- 
‚же и деталях относится и к задающе- 
му генератору, а также к выходному 
каскаду (на транзисторе 77) кварце- 
вого калибратора. 

Налаживание усилителя Т15—Т18 
‹<водится к подбору конденсаторов 
(41, С43, С46 и резистора Ю59 до по- 
‚лучения наименьшей неравномерно- 
сти уровня сигнала в зависимости от 
частоты на резисторе нагрузочного 
кабеля. Если максимальный уровень 
ВЧ сигнала на выходе ГКЧ значи- 
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тенциала) шунта вибратора, по про- 
водникам вибратора до точки «а» и 
по проводнику «а»—«в» собиратель- 
ной линии ЛПА. 

В длинноволновом участке рабоче- 
го диапазона электромагнитные вол- 
ны принимает шунтовой 
ЛПА при этом играет роль двухпро- 
водной линии, по которой высокоча- 
стотная энергия от точек «а»—«б» 
шунтового вибратора передается к 
точкам ‹8»—«г», к которым подклю- 
чен фидер. В коротковолновом же 
участке диапазона работает только 
ЛПА. Шунтовой вибратор в этом 
участке диапазона волн практически 
в приеме не участвует. 

Расчеты показывают, что весь диа- 
пазон волн удобно разбить на два 
поддиапазона (1—У и У1—ХИ) теле- 
визионных каналов. При этом неис- 


тельно превышает 0,3 В, то усили- 
тель будет вносить нелинейные ис- 
кажения. Чтобы снизить максималь- 
ный уровень сигнала, нужно конден- 
сатор С30 подключить к части витков 
катушки [4. Если же уровень сигна- 
ла на выходе ГКЧ значительно мень- 
ше 0,3 В, его можно увеличить, заме- 
нив диод Д!8 (Д7) диодом ДБ 
или увеличив емкость конденсатора 
С30, определяющего связь генерато- 
ра на транзисторе 7/3 со смесителем 
на диоде Д7. Чрезмерно увеличивать 
емкость конденсатора нельзя, по- 
скольку при этом возрастает уровень 
комбинационных частот на выходе 
смесителя. Кроме того, это приводит 
к расширению полосы захвата частот 
генераторов и, следовательно, к уве- 
личению минимальной частоты ГКЧ. 

После настройки тракта сигнала ге- 
нератора подстраивают фильтр 
[.21.3С10—С12, чтобы получить мак- 
симальную амплитуду метки часто- 
той 100 МГц Затем, изменяя сопро- 
тивление ре ‘ора Ю64, нужно по- 
добрать оптимальную связь выхода 
ГКЧ со смесителем на диоде Д8. 
При слабой связи амплитуда меток 
оказывается недостаточной, а при 
связи выше оптимальной возрастает 
уровень комбинационных частот на 
выходе смесителя. При этом посере- 
дине между метками с частотным ин- 
тервалом 1 МГц появляются допол- 
нительные метки, возникающие от 


вибратор. . 


пользуемый для телепередач интер- 
вал волн между У и У! каналами 
удачно способствует разделению 
функций  шунтового вибратора и 
ЛПА. 


Теория и практическое применение 
шунтовых вибраторов, как известно, 
широко разработаны Г. 3. Айзенбер- 
гом. Шунт, добавленный к симмет- 
ричному вибратору, позволил полу- 
чить ряд новых положительных ка- 
честв. Основными из них являются: 
расширение рабочего диапазона волн 
(в сторону более длинных) за счет 
компенсации реактивной  составляю- 
щей входных сопротивлений; умень- 
шение размеров вибратора; наличие 
точки нулевого потенциала, позволяю- 
щей осуществить питание антенны ко- 
акснальным кабелем без применения 
специальных симметрирующих уст- 
ройств; большая механическая проч- 
ность антенны; возможность ее на- 
дежного закрепления на мачте и осу- 
ществления грозозащиты — антенны. 


второй гармоники сигнала. Для того, 
чтобы уровень меток, соответствую- 
щих области частот сигнала 70— 
100 МГц, не сильно отличался от 
уровня меток на более низких часто- 
тах, можно параллельно резистору 
Ю64 подключить цепочку из последо- 
вательно соединенных резистора соп- 
ротивлением 4—8 кОм и конденсато- 
ра емкостью 1—2 пФ. 
Неравномерность амплитуды сиг- 
нала на выходе ГКЧ в полосе кача- 
ния зависит от неравномерности уча- 
стка амплитудно-частотной  характе- 
ристики усилителя, в пределах кото- 
рого осуществляется качание часто- 
ты, и от неравномерности амплитуды 
сигнала генератора на транзисторе 
Т/13. Линейной — амплитудно-частот- 
ной характеристики усилителя доби- 
ваются при его налаживании. Нерав- 
номерность же уровня сигнала гене- 
ратора, обусловленную изменением 
добротности варикапов при измене- 
нии напряжения на них, устраняют, 
подбирая уровень пилообразной со- 
ставляющей напряжения питания ге- 
нератора. Для этого полключают де- 
текторную головку к резистору на- 
грузочного кабеля, устанавливают 
среднюю частоту генератора 10 МГц 
при девиации частоты 6 МГц и, изме- 
няя сопротивление резистора К4, до- 
биваются одинакового уровня сигиа- 
ла на краях полосы качания. 
Москва 
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Н-плоскосто 


135" 


[ 


95° 


7: Рис. 1 


Кроме того, как вибратор У-об- 
разной формы с длинной перемычкой 
проводников на конце, он имеет еще 
и емкостное укорочение, что позво- 
ляет также получить хорошее согла- 
сование его с 75-омным фидером. 
Вибратор не имеет осевой симметрии. 
Он — «плоский». Поэтому Е-плоскости 
поляризации у ‚него две: плоскость, в 
которой лежат все проводники шун- 


Рис. 2 


277 


35° __ _ Н-плоскоств 225° 


тового виоратора, и плоскость, пер- 
пендикулярная первой и проходящая 
через обе половины вибратора. Дна- 
граммы направленности в обеих плос- 
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костях имеют вид восьмерок, как у 
симметричного вибратора. Они при- 
ведены на рис. |1, а в тексте для пер- 
вого и пятого телевизионных ‘кана- 
лов. Что касается Н-плоскости поля- 
ризации, то диаграмма направлен- 
ности в ней несколько отличается от 
днаграммы классического симметрич- 
ного вибратора. При увеличении ча- 
стоты диаграмма направленности все 
больше отличается от круговой, за 
счет сжатия под углами 90° (за ну- 
левое принято направление перпен- 
дикуляра, восстановленного из цент- 
ра вибратора к плоскости, в которой 
расположены его проводники). Зави- 
симость коэффициента бегущей вол- 
ны (КБВ) от относительной частоты 
показана на рис. 4, а вкладки (значе- 
ния частот отнесены к минимальной 
частоте [мин диапазона). 

К достоинствам ЛПА, принимаю- 
щей на У1--ХИ каналах, относится 
то, что ее не нужно настраивать, в 
отличие, например, от антенны «вол- 
новой канал». Вибраторы ЛПА воз- 
буждаются с переменной фазой сим- 
метричной собирательной линией. 
В пределах диапазона волн максимум 
диаграммы направленности ЛПА на- 
правлен в сторону более коротких 
вибраторов. Токи на участке собира- 
тельной линии достигают максимума 
у резонансного вибратора, длина ко- 
торого близка к ^/2. Приближенно 
можно считать, что резонансный и 
два соседних с ним вибратора обра- 
зуют активную область антенны. При 
изменении частоты  резонансным 
становится другой вибратор и, следо- 
вательно, активная область переме- 
щается вдоль антенны. Около край- 
них вибраторов ЛПА активная об- 
ласть деформируется, то есть разме- 
ры этих вибраторов определяют гра- 
ницы рабочего диапазона волн. Л 
выполнена так, что в диапазоне \У1— 
УП каналов центр активной области 
практически совпадает со средним 
вибратором. 

Диаграммы направленности ЛПА в 
диапазоне У1—ХИ телевизионных ка- 
налов изображены на рис. 2 в тек- 
сте. Как видно из диаграммы, ЛПА 
в 2—2,5 раза эффективнее по срав- 
нению с шунтовым вибратором, что 
компенсирует рост ослабления на 
трассе телевизионных сигналов по ме- 
ре увеличения номера канала. Зависи- 
мость КБВ от относительной частоты 


для ЛПА показана на рис. 4, б 
вкладки. 
Конструктивно комбинированную 


антенну выполняют из металлических 
проводников, имеющих в точках пе- 
ресечения надежный электрический 
контакт. В качестве проводников 
удобно применить металлические 
уголки с полками 20—25 мм. Уголки 
соединяют между собой, накладывая 
их полками друг на друга, болтом с 
гайкой и шайбами. В тех местах, где 


соединить проводникм таким образом 
не удается, применяют металлические 
вкладыши. -образный шунт вибра- 
тора антенны является ее основой. 
В трех точках шунта зсю антенну 
крепят к Т-образной диэлектрической 
вершине мачты. Однако при соот- 
ветствующей прочности шунта антен- 
ву можно закрепить и п одной точке 
«П». При этом вся мачта может быть 
металлической. 

Размеры и конструктивное выпол- 
нение шунтового вибратора и ЛПА 
показаны на рис. 2 и 3 вкладки. Кон- 
цы «а»—«б» соединительной линии 
ЛПА закрепляют к шунтовому вибра- 
тору так, как показано па рис. 2. 
Между проводниками двухпровод- 
ной собирательной линии вставляют 
Н-образные пенопластовые изолято- 
ры, фиксируя их клеем. Изоляторы у 
верхнего проводника линии подреза- 
ют под сечение фидера и закрепляют 
ими фидер к верхней полке уголка 
собнирательной линии. Фидером слу- 
жит любой коаксиальный кабель с 
волновым сопротивлением 75 Ом. 

В точках питания «в»—«г» фидер 
необходимо подготовить так, как по- 
казано на рис. 3. Для этого на конце 
кабеля удаляют наружную изоляцию ° 
по кольцу шириной 10—15 мм. Сдви- 
нув оплетку кабеля, срезают  внут- 
реннюю изоляцию. Затем оплетку с 
центральным проводником тщательно 
припаивают к контактному лепестку 
с отверстием под болтовой зажим. 
На расстоянии 5-6 диаметров кабе- 
ля от конца удаляют наружную изо- 
ляцию по кольцу шириной три диа- 
метра кабеля. Оплетку кабеля на 
этом участке аккуратно облуживают, 
чтобы не нарушить целостности внут- 
ренней изоляции, Затем, оставив по 
краям оловянные ободки шириной 
0,5 диаметра кабеля, срезают осталь- 
ную оплетку. Предварительное облу- 
живание ее способствует получению 
более аккуратного среза. 

При подключении фидера в точке 
ев» питания ЛПА оплетку кабеля 
прижимают металлической скобой и 
прикрепляют двумя болтами к уголку 
собирательной линии. В точке «г» 
контактный лепесток, припаянный на 
конце фидера, подкладывают под 
болт, крепящий один из крайних 
вибраторов ЛПА. Кабель дольше про- 
служит, если все открытые участки 
обмотать изоляционной лентой, пре- 
пятствующей попаданию влаги на 
оплетку. 

Такое подключение кабеля обеспе- 
чивает симметрию питания и умень- 
шает вероятность обрыва централь- 
ного проводника. Короткозамкнутый 
конец кабеля образует индуктив- 
ность, включенную последовательно с 
входным сопротизлением антенны. 
Величина индуктивности очень мала. 
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Рис. 1. Общий вид 


Рис. 2. Конструкция шунтового вибратора 


° Рис. 3. Конструкция ЛПА 
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НАСТРОЙКА ВЧ ТРАКТА 


Приемник прямого усиления 


А. СОБОЛЕВСКИЙ 


По просьбе начинающих радиолюбителей 
этого года опубликована статья, рассказывающая об основных 
параметрах усилителя НЧ н их измерении с помощью приборов, 
описанных ранее в нашем журнале под рубрикой «Лаборато- 


Предположим, что высокочастотный 
тракт приемника прямого усиления, 
включая и детектор, смонтирован по 
схеме, показанной на вкладке. Вход- 
ной настраиваемый контур такого 
приемника образуют катушка [1 маг- 
нитной антенны Ан/ и конденсаторы 
С2 и С3. Через гнездо Гн! и конден- 
сатор С! к контуру может быть под- 
ключена внешняя антенна. Модулиро- 
ванный ВЧ сигнал радиостанции, на 
волну которой настроен входной кон- 
тур, через катушку связи [.2, нахо- 
дящуюся на феррнтовом стержне ка- 
тушки [1, и конденсатор С4 поступа- 
ет на базу транзистора Т/ первого 
каскада усилителя ВЧ. В коллектор- 
ную цепь этого транзистора вклю- 
чен согласующий высокочастотный 
трансформатор 1.314. Через него 
сигнал, усиленный первым каскадом, 
попадает на базу транзистора Т2 вто- 
рого каскада усилителя ВЧ. Усилен- 
ный им сигнал снимается с высокоча- 
стотного дросселя Др! и через кон- 
денсатор С7 подается на вход детек- 
тора на диодах Д! и Д2, включенных 
по схеме удвоения выходного напря- 
жения. С выхода детектора колеба- 
ния звуковой частоты через пере- 
менный резистор К8, выполняющий 
роль регулятора громкости, поступа- 
ют на вход усилителя НЧ. 

Усилитель НЧ работает нормаль- 
но. Монтаж входной цепи, усилите- 
ля ВЧ и детекторного каскада про- 
верен, режимы транзисторов соответ- 
ствуют рекомендуемым. Можно, сле- 
довательно, приступить к настройке 
всего ВЧ тракта приемника. 

Индикатором настройки служит 
вольтметр переменного тока авомет- 
ра, подключенный непосредственно к 
звуковой катушке громкоговорителя. 
В дальнейшем мы будем называть его 
индикатором выхода. 

Прежде всего надо убедиться в 
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том, что ВЧ тракт не самовозбужда- 
ется. Для этого, включив питание, 
движок переменного резистора А8 
устанавливают в положение макси- 
мальной громкости, а катушку [1 
замыкают накоротко проволочной 
перемычкой. При этом стрелка инди- 
катора выхода должна покоиться на 
нулевой отметке шкалы. Если она бес- 
порядочно колеблется, особенно при 
поднесении руки к транзисторам, при 
малейшем перемещении соединитель- 
ных проводов, а из громкоговорителя 
слышатся свисты, это укажет на то, 
что ВЧ тракт приемника самовозбуж- 
дается. Самовозбуждение устраняют 
путем изменения полярности включе- 
ния катушек связи, отдалением от 
магнитной антенны высокочастотных 
трансформатора и дросселя, экрани- 
рованием их, а если надо, то и изме- 
нением режимов работы  транзисто- 
ров. Подробно о борьбе с самовоз- 


буждением рассказывается в книге 
В. П. Морозова «Налаживание ра- 
диолюбительских приемников на 


транзисторах», выпущенной издатель- 
ством ДОСААФ в 1970 г. 

После этого проверяют, проходит 
ли сигнал через детектор. Для этого 
сигнал генератора ВЧ, модулирован- 
ный колебаниями частотой 1000 Гц 
генератора НЧ, с его выходного гнез- 
да «|!:1» через конденсатор емко- 
стью 0,02—0,05 мкФ (на вкладке не 
показан) подают на коллектор тран- 
зистора Т2. Генератор ВЧ настраи- 
вают на любую из частот, перекры- 
ваемых приемником, а регулятор 
громкости устанавливают на макси- 
мум. Если все детали детекторного 
каскада исправны, то в громкогово- 
рителе хорошо будет слышен тон 
модуляции ВЧ сигнала, а стрелка 
индикатора выхода отклонится от ну- 
левой отметки. При изменении выход- 
ного напряжения генератора ВЧ гром- 


прямого усиления. 


рия раднолюбителя». В помещаемой здесь статье речь ндет о 
настройке высокочастотного тракта транзисторного приемника 
Следующая статья цикла будет посвяшена 
настройке высокочастойного тракта супергетероднна. 


кость тона модуляции и отклонение 
стрелки индикатора тоже должны 
изменяться. Если детали детекторно- 
го.каскада предварительно (до мон- 
тажа) проверены, то он, как прави- 
ло, никакой настройки не требует. 

Затем сигнал генератора ВЧ пода- 
ют (тоже через конденсатор) на ба- 
зу транзистора Т2 и проверяют про- 
хождение сигнала через второй кас- 
кад усилителя ВЧ — в громкоговори- 
теле должен прослушиваться  гром- 
кий и чистый тон модуляции, а 
стрелка индикатора значительно от- 
клонится. Пои этом соединительный 
кабель генератора ВЧ должен быть 
включен в выходное гнездо «1: 10», 
чтобы не перегружать транзистор. 

Далее сигнал генератора ВЧ пода- 
ют на базу транзистора Т/ и таким 
образом проверяют оба каскада уси- 
лителя ВЧ. Теперь соединительный 
кабель генератора ВЧ включают в 
гнездо «1: 100», так как чувствитель- 
ность приемника с базы транзистора 
Т! много выше, чем с базы транзи- 
стора Т2, регулятор амплитуды вы- 
ходного напряжения ставят в началь- 
ное положение, а затем, следя за по- 
казанием индикатора выхода, посте- 
пенно увеличивают напряжение гене- 
ратора ВЧ. Убедившись в том, что 
сигнал проходит, приступают к про- 
верке полосы частот, пропускаемой 
усилителем. Усилитель ВЧ должен 
пропускать все частоты диапазона, 
перекрываемого входным контуром 
приемника, начиная от его минималь- 
ной частоты [мин ДО максимальной 
частоты {маис. 

Судить об этой полосе частот уси- 
лителя ВЧ можно, сняв его частот- 
ную характеристику. Для этого кон- 
денсатор (С4 отключают от базы 
транзистора Т/, чтобы исключить 
влияние входного контура на частот- 
ную характеристику усилителя, гене- 
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ратор ВЧ настраивают на частоту, 
соответствующую {мин диапазона при- 
емника, а выходное напряжение уста- 
навливают таким, чтобы стрелка ин- 
дикатора выхода оказалась пример- 
но в середине шкалы. В том случае, 
если усилитель НЧ приемннка мало- 
мощный и напряжение на звуковой 
катушке громкоговорителя столь 
мало, что его трудно измерить вольт- 
метром авометра, то в качестве инди- 
катора выхода следует использовать 
транзисторный мнлливольтметр. За- 
тем, не изменяя уровень сигнала, ча- 
стоту генератора постепенно увели- 
чивают и через каждые 50—100 кГц 
записывают ее значение и напряже- 
ние, показываемое индикатором вы- 
хода. И так до частоты {макс прием- 
ника. В результате получится табли- 
ца, по записям в которой можно по- 
строить частотную характеристику 
усилителя ВЧ. Для этого надо по 
горизонтальной оси отложить значе- 
ния частот от {мин До {макс, по вер- 
тикальной — показания нндикатора 
выхода Ивых, а получившиеся точки 
соединить плавной лннией. Частотная 
характеристика усилителя ВЧ может 
быть такой, как та, что изображена 
на вкладке (кривая /). 


В идеальном случае частотная ха- 
рактеристика должна быть прямой, 
параллельной горизонтальной осн, что 
означало бы одинаковое усиление ко- 
лебаний всех частот. Но на практике 
так не получается. Причин тому мно- 
го. Например, нз-за того, что с уве- 
лнчением частоты снгнала усилитель- 
ные свойства транзнсторов ухудша- 
ются, сказывается и изменение с ча- 
стотой свойств колебательных конту- 
ров. 


Некоторая неравномерность частот- 
ной характеристики будет обязатель- 
но, но она практически не скажется 
на качестве работы приемннка. Но 
еслн она очень неравномерна, то н 
чувствительность приемника в раз- 
личных участках диапазона будет 
неодинаковой. В таком случае надо 
попробовать увеличивать или, на- 
оборот, уменьшать числа витков ка- 
тушки [3 и дросселя Др/. Если, на- 
пример, характеристика нмеет подъ- 
ем на частотах диапазона, близких 
к частоте {макс, ТО Числа витков этих 
элементов придется увеличить, чтобы 
кривые их резонансных частот сдви- 
нуть в сторону мин. И, наоборот, 
если характернстики на высших ча- 
стотах диапазона опускаются, то чис- 
ла витков надо уменьшить, чтобы 


резонансные частоты этих элемен- 
тов сдвинуть в сторону более высо- 
ких частот. . 

Чтобы узнать, надо ли увеличи- 
вать или уменьшать числа витков 
‘катушки [3 и дросселя Др/, следует 
‚определить их резонансные частоты. 
„Лля определения собственной часто- 
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. дросселя Др! ни в коем 


ты дросселя Др! сигнал генератора 
ВЧ надо подать на базу транзистора 
Т2 и, плавно изменяя частоту, сле- 
дить за показаниями индикатора вы- 
хода. В момент совпадения частоты 
генератора с резонансной частотой 
дросселя отклоиение стрелки индика- 
тора выхода будет максимальным. 
Резонансную частоту дросселя (на 
вкладке — кривая 2) узнают по шка- 
ле генератора ВЧ. 


Для определения резонансной ча- 
стоты катушки [3 (крнвая 3) сигнал 
генератора ВЧ подают на базу тран- 
зистора Г/, а верхний (по схеме) вы- 
вод катушки [/4, отключив его от ба- 
зы транзистора Т2, временно соединя- 
ют с конденсатором С7, отпаянным от 
коллектора транзнстора Т2. Второй 
каскад усилителя исключают для то- 
го, чтобы индуктивность дросселя 
Др! не влияла на резонансную часто- 
ту катушки [5. 


Надо, однако, иметь в виду, что 
резонансные частоты катушкн [3 и 
случае не 
должны попадать в полосу частот 
ив — [макс, Иначе результирующая 
частотная характеристика всего уси- 
лителя ВЧ будет очень неравномер- 
ной. 


Причиной спада усиления на высо- 
кочастотном участке днапазона могут 
быть также транзисторы — надо по- 
пробовать заменить их транзистора- 
ми с ббльшей граничной частотой уси- 
ления. 


Работа ВЧ тракта характеризует 
еще и чувствительность приемника. 
Чтобы приемник обладал максималь- 
ной чувствительностью, все каскады 
должны иметь наибольшие коэффици- 
енты усиления. 


Общий коэффициент усиления кас- 
кадов ВЧ тракта приемннка, собран- 
ного по приведенной здесь схеме, 
сильно зависит от величины связи 
между катушками [3 и [4 и числа 
витков катушки 1/4. 


Связь между этими катушками до- 
статочно сильная — ведь.они намота- 
ны на одном общем ферритовом то- 
роидальном сердечнике. Поэтому 
остается только подобрать число 
витков катушки связи [4. Для этого 
на базу транзистора Т/ подают от 
генератора ВЧ сигнал частотой, лежа- 
щей в пределах полосы пропускання 
усилителя, и замечают показанне 
индикатора выхода. Затем, не из- 
меняя частоты н амплитуды сигнала, 
а также положения ручки регулятора 
громкости, увеличивают число витков 
катушкн [4 и одновременно фикси- 
руют показания индикатора выхода. 
Если выходное напряжение увеличи- 
вается, значит коэффициент усиления 
ВЧ тракта возрастает. Но если он 
остается практически без изменения 
или даже уменьшается, то нет смыс- 


ла увеличивать число витков катуш- 
ки 24. 

Следующий этап — настройка вход- 
ного контура. При изменении емко- 
сти конденсатора С2 от ее минималь- 
ного до максимального значения кон- 
тур должен перестраиваться от 
макс ДО {мин частот диапазона. при- 
емника. Настройку и «укладку» его в 
выбранный днапазон производят так- 
же при помощи генератора ВЧ и ин- 
дикатора выхода. Генератор ВЧ сла- 
бо связывают с магнитной антениой 


приемника. Для этого на феррито- 
вый стержень наматывают 15—20 
внтков провода ПЭВ-1| или ПЭШО 


0,1—0,15 и эту катушку подключают 
к выходу генератора ВЧ. Стержень 
такой импровизированной антениы 
генератора устанавливают соосно со 
стержнем магнитной антенны прн- 
емника. 

Сначала генератор ВЧ настраивают 
на частоту [мин диапазона приемни- 
ка (емкость конденсатора С2 макси- 
мальная), а ротор подстроечного 
конденсатора СЗ ставят в положение 
средней емкости. Перемещая катуш- 
ку [1 вдоль ферритового стержня, 
контур настраивают на частоту геие- 
ратора по максимальному показанию 
индикатора выхода. При перемещенни 
катушки от конца стержня к середи- 
не уровень сигнала на выходе прнем- 
ника должен сначала возрастать, а 
потом, перейдя максимум, спадать. 
Если показания индикатора выхода 
только возрастают н резко выражен- 
ный максимум не наблюдается, это 
означает, что индуктивность катушки 
[1 входного контура мала, надо 
увеличить число ее витков. И, наобо- 
рот, если прн перемещении катушкн к 
центру стержня показания инднкато- 
ра только уменьшаются, значит надо, 
отмотав несколько витков, умень- 
шить индуктивность катушки. Точная 
настройка контура на частоту гене- 
ратора ВЧ должна отчетливо опреде- 
ляться по максимальному показанию 
индикатора. 

После этого генератор ВЧ пере- 
страивают на максимальную частоту 
диапазона {макс, а ротор конденсато- 
ра С2 переводят в положение мини- 
мальной емкости. Теперь настройку 
входного контура на частоту генера- 
тора производят подстроечным кон- 
денсатором С3, также добиваясь мак- 
симального показания индикатора вы- 
хода. Если с увеличением емкости 
конденсатора С3 напряжение иа вы- 
ходе приемника увеличивается, но ре- 
зонанса нет, то параллельно ему при- 
соединяют постоянный конденсатор 
емкостью 5—10 пФ и настройку пов- 
торяют. 

Может, однако, случиться, что да- 
же минимальная емкость входного 
коитура [/С2С3. окажется слишком 
большой для настройки его на часто- 
ту [маке. В таком случае ротор под- 
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<троечного конденсатора СЗ следует 
поставить в положение минимальной 
емкости (а лучше — включить вместо 
него подстроечный конденсатор с 
меньшей начальной емкостью), пере- 
строить генератор и входной контур 
на минимальную частоту диапазона 
[ыин и, как описано выше, изменением 
положения катушки [.1 на феррито- 
вом стержне точно настроить контур 
на эту частоту. После этого, пере- 
«троив генератор и приемник на ча- 
стоту [маке, надо повторить настрой- 
ку контура на эту частоту конца диа- 
пазона подстроечным конденсатором 
СЗ. И так несколько раз, пока пе бу- 
дут найдены такие положения кон- 
турной катушки на ферритовом стерж- 
не и ротора подстроечного конденса- 
тора С3, при которых конденсатор 
переменной емкости С2 будет пере- 
‹<страивать приемник от минимальной 
до максимальной частот. 

Остается подобрать оптимальную 
связь входного контура с транзисто- 
ром Т! первого каскада усилителя 
ВЧ — найти такое положение катуш- 
ки связи [2 относительно контурной, 
а может быть еще и изменить число 
ее витков, чтобы чувствительность 
приемника была наилучшей. Достига- 
ется это экспериментальным путем. 
Чувствительность приемника возра- 


стает по мере сближения катушек и 
увеличения числа витков катушки 
связи. Но усиление связи ведет к 
шунтированию входного контура ба- 
зовой цепью транзистора первого 
каскада усилителя ВЧ, что ухудшает 
избирательные свойства контура. 
Здесь требования чувствительности и 
избирательности приемника как бы 
вступают в противоречие. Возникает 
вопрос: следует ли «покупать» высо- 
кую чувствительность ценой значи- 
тельного ухудшения избирательности? 
Лучше поступить так: в вечерние ча- 
сы послушать работу приемника и 
определить, мешают ли радиоприему 
соседние по частоте радиостанции. 
Если помехи есть, то катушку связи 
несколько отодвигают от катушки 
входного контура, а затем, как это 
было описано выше, входной контур 
окончательно подстраивают на край- 
них частотах диапазона. 

В заключение полезно снять частот- 
ную характеристику всего ВЧ тракта 
приемника, связав генератор ВЧ с его 
входным контуром с помощью той 
же импровизированной антенны. Эта 
характеристика должна быть пример- 
но такой же, как снятая ранее частот- 
ная характеристика усилителя ВЧ. 
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Практикум 
начинающих 


ИЗМЕРЕНИЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЙ 


В процессе конструирования и на- 
лаживания приемника, усилителя или 
иного радиотехнического устройства 
постоянно приходится сталкиваться 
с измерениями электрических сопро- 
тивлений. 

Для пепосредственного измерения 
сопротивлений обычно пользуются 
омметрами, реже — измерительными 
мостами постоянного или переменного 
тока. Есть, однако, еще и косвенный 
метод оценки сопротивлений, знать 
который тоже полезно. 


КОСВЕННЫЙ МЕТОД 


Косвенным методом можно пользо- 
ваться, когда нет омметра, но есть 
миллиамперметр и вольтметр посто- 
янного тока или только вольтметр — 
измерительные приборы, которым в 
этом году посвящались мартовский и 
майский Практикумы («Радио», 
1974, №№ Зи 5). 

Возьмите резистор сопротивлением 
в несколько десятков или сотен Ом с 
любым допуском, подключите к 
нему батарею 3336Л. На рис. | этот 
резистор обозначен как исследуемый 
резистор Кх. — Миллиамперметром 
(ИПТ) измерьте ток в цепн, а вольт- 
метром (ИЛ2) — падение напряжения 
на резисторе Ах. Чтобы узнать со- 
противление этого резистора, надо 
лишь, в соответствии с законом Ома, 
падение напряжения на нем (в воль- 
тах) разделить на ток в цепи (в ам- 
перах). Предположим, что напряже- 
ние равно 4,2 В, а ток — 0,014 Л. 
Тогда сопротивление исследуемого ре- 
зистора будет 

и 4,2 
о 

Таким методом можно, например, 
нзмерить сопротивление нити накала 
горящей лампочки от карманного фо- 
наря, чего не удастся сделать с по- 
мощью омметра. Погрешность изме- 
рений будет тем меньше, чем больше 
входное сопротивление вольтметра 


(по сравнению с измеряемым сопро- 
тивлением) и меньше внутреннее со- 
противление мниллиамперметра. 

Сопротивление можно также изме- 
рить, пользуясь одним вольтметром 
с известным входным сопротивленн- 
ем. Делайте это так (рис. 2). Соеди- 
ните последовательно вольтмётр (У), 
исследуемый рт (Ех) и ту же 
батарею 3336 (Б). Замкните нако- 
ротко проволочной перемычкой рези- 
стор Кх и запишите показания вольт- 
метра. Удалите перемычку и запишите 
новые показания вольтметра. Сопро- 
тивление резистора Юх рассчитывай- 
те по такой формуле: 


в: в» (2—1). 


Здесь А» — входное — сопротивление 
вольтметра, (/› — напряжение, пока- 
зываемое вольтметром при Ах =0, 
Их — напряжение при разомкнутом 
резисторе Кх. 


Допустим, что измерения произво- 
дились вольтметром, собранным в хо- 
де майского Практикума. На пределе 
измерений до 10 В его входное сопро- 
тивление равно 50 кОм. При первом 


измерении он показал напряжение 
4,5 В, при втором —3 В. Следова- 


тельно, сопротивление резистора Вх 
будет 


и 
-=(#—)- 


14 
= 5000 [44° —1) = 5 кОм. 


Погрешность измерений таким ме- 
тодом будет наименьшей, когда на- 
пряжение батареи близко к включен- 
ному пределу измерений вольтметра 
и сопротивление исследуемого рези- 
стора близко полуторному значению 
входного сопротивления вольтметра 
(Юх < 1,4В»). 


ОММЕТР 
На январском Практикуме, когда 
речь шла об устройстве и работе 


прибора магнитоэлектрической систе- 
мы, его участникам предлагалось 
сделать пробник. На рис. 3 мы повто- 
ряем его схему с незначительными 
изменениями. Экспериментируя с ним, 
вы тем самым имели дело с простей- 
шим омметром. 

Проведите с таким омметром еще 
несколько опытов. Сопротивление 
добавочного резистора Ад рассчитай- 


те по формуле Ад = = Ви. Здесь 


О — напряжение источника питания 
(в нашем примере — 1,5 В), /и„—ток 
полного отклонения стрелки микро- 
амперметра (или миллиамперметра), 
Ки — сопротивление рамки прибора, 
Сопротивление резистора Ад должно 
быть таким, чтобы при замкнутых за- 
жимах «К;», являющихся входными 
зажимами омметра, или подключенных 
к ним щупов, стрелка прибора откло- 
нилась точно до последнего деления 
шкалы, соответствующего «нулю» ом- 
метра. 

Начертите на бумаге развернутую 
шкалу микроамперметра (рис. 4). 
Затем подключайте ко входу оммет- 
ра резисторы разных номиналов и 
отмечайте на этой шкале соответст- 
вующине им отклонения стрелки при- 
бора. Чем больше сопротивление, тем 
на меньший угол стрелка отклоняется. 
А на достаточно большие сопротивле- 
ния она почти не реагирует. Это по- 
ложение стрелки прибора, соответст- 
вующее бесконечно большому сопро- 
тивлению, на шкале отмечают знаком 
«оо». 


Так по известным номиналам рези- 
сторов можно отградунровать шкалу 
омметра и пользоваться ею для 
оценки сопротивлений других ре- 
зисторов. 

Итак, шкала омметра (по сравне- 
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нию со шкалой вольтметра или миллн- 
амперметра) обратная: у нее «нуль»— 
справа, а «оо» — слева. Она, кроме 
того, нелинейная — по мере прибли- 
жения к «00» ее градуировочные от- 
метки сжимаются. 

Главной характеристикой любого 
омметра является его входное сопро- 
тивление Ком, то есть сопротивление 
между входными зажимами «А». 
В омметре по схеме на рис. 3 оно сла- 
гается из сопротивлений рамки изме- 
рительного прибора Аи и добавочного 
резистора Ад. Если, например, в ом- 
метре работает тот же микроампер- 
метр, который на предыдущих Прак- 
тикумах использовался в миллнам- 
перметре и вольтметре (/„=200 мкА; 
К„=800 Ом), то при напряжении ис- 
точника питания 1,5 В (на схеме 
рис. 3— элемент Э) его входное со- 
противление будет: 
Вом=А,-+Ю=800-+6800=7,6 кОм. 


Рассчитайте входные сопротивления 
ваших опытных омметров. Проверьте, 


устанавливается ли стрелка прибора 
на нуль шкалы при замкнутых зажи- 
мах «К:». Затем подключите к зажн- 
мам резистор, сопротивление которо- 
го равно входному сопротивлению 
омметра (Ах =Ком). Что показывает 
прибор? Его стрелка устанавливается 
на средней отметке шкалы. Иначе и 
не могло быть, так как в этом ‘случае 
сопротивление цепи омметра увеличи- 
вается вдвое, во столько же - раз, 
следовательно, уменьшается и ток 
в ней. Именно эту закономерность и 
фиксирует стрелка омметра. Таким 
способом можно узнать и входное 
сопротивление незнакомого омметра. 

Еще один опыт с простейшим ом- 
метром. Замените элемент на подоб- 


ный ему источник тока, напряжение 
которого не превышает 1—1,2 В. 
Что получается? При замкнутых 


входных зажимах ра прибора 
не доходит до «0». Почему? Потому 
что с уменьшением напряжения ис- 
точника ток в измерительной цепи 
тоже уменьшается, а значит сбивает- 
ся и нуль омметра. 

Этот недостаток простейшего ом- 
метра устраняют введением в него 
специального регулятора и им перед 
измерением стрелку прибора устанав- 
ливают на нулевую отметку. В оммет- 
ре, схема которого изображена на 
рис. 5, роль такого регулятора выпол- 
няет переменный резистор К, вклю- 
ченный в цепь реостатом. Пока эле- 
мент (или батарея) развивает номи- 
нальное напряжение, нуль омметра 
устанавливают смещением движка 
резистора А к крайнему правому (по 
схеме) положению, а по мере разряда 
источника —к левому выводу резис- 
тора. Так им поддерживают в изме- 
рительной цепи ток, соответствующий 
току /и„ микроамперметра, и тем са- 
мым устанавливают нуль омметра. 

Введите регуляторы нуля в ваши 
опытные омметры. Но предварительно 
придется пересчитать и заменить до- 
бавочный резистор Кл. Теперь его 
сопротивление должно быть таким, 
чтобы нуль омметра устанавливался 
при наименьшем напряжении (Имин) 
источника питания. Наименьшим воз- 
можным напряжением частично раз- 
рядившегося одного элемента, при ко- 
тором омметр работает нормально, 
принято считать 1 В, для двух эле- 
ментов, соединенных последователь- 
но, 2 В, батареи 3336Л —3 В. Следо- 
вательно, сопротивление добавочного 


резистора нашего омметра должно 
быть 
Имин 1 
Кл =, — № -=0.0002— 
— 800 =4,2 кОм. 


Максимальное сопротивление пере- 
менного резистора (Амакс) выбирают 
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таким, чтобы им можно было уста- 
навливать нуль омметра при наиболь- 
шем напряжении источника питания 
(макс). Рассчитать его можно по 
следующей формуле: 


макс ее Имин 


Вмакс— 72 


Если Омакс=1,5 В, Имин=1 В, 
а /„=0,0002 А, то сопротивление это- 
го резистора может быть 2,5—2,7 кОм. 
Возьмем 2,7 кОм. 


Для ваших омметров сопротивле- 
ния этих резисторов будут, видимо, 
иными. 


Входное сопротивление такого ом- 
метра определяют по формуле: Ком = 
=А+К+Ёи. Пользуясь ею, подсчи- 
тайте этот параметр ваших омметров. 
Затем, подключая к входным зажи- 
мам резистор такого же сопротивле- 
ния, проверьте, устанавливается лн 
при этом стрелка прибора на середи- 
ну шкалы, 


Каков днапазон измерений таким 
омметром? Это зависит от его вход- 
ного сопротивления и размеров шка- 
лы. При измерениях стараются поль- 
зоваться лишь средней, сравнительно 
равномерной частью шкалы, а край- 
ние участки дают значительные по- 
грешности. За наименьший (нижний) 
предел диапазона измерений обычно 
считают сопротивления,  соответст- 
вующие десятой части Ком (0,1Ком), 
за наибольший (верхний) — соответ- 
ствующие десяти Г (10Юом). Так, 
например, если Ком омметра 7,5 кОм, 
диапазон измерений, производимый 
им, будет примерно от 750 Ом до 
75 кОм. 


Для расширения диапазона измере- 
ний омметры, как и вольтметры и 
миллиамперметры, авометры делают 
многопредельными. Переход с одного 
предела на другой соседний предел 
чаще всего производят десятикратным 
изменением входного сопротивления 
омметра. Например, увеличением или, 
наоборот, уменьшением в 10 раз на- 
пряжения источника питания и соот- 
ветствующим подбором добавочных 
резисторов новых пределов изме- 
рений. 


Схему возможного варнанта трех- 
предельного омметра, опыты с кото- 
рым предлагаем сейчас провести, вы 
видите на рис. 6. Батарея Б, доба- 
вочный резистор Аз, и микроампер- 
метр ИП образуют цепь первого, наи- 
большего предела измерений, элемент 
Э1, резистор Кд2 и микроамперметр — 
цепь второго, среднего предела, а эле- 
мент Э2 совместно с регулировочным 
резистором А, добавочный резистор 
Кдз и тот же микроамперметр — цепь 
третьего, наименьшего предела изме- 
рений. Входное сопротивление оммет- 
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ра первого предела в 10 раз больше 
входного сопротивления второго пре- 
дела, второго предела — в десять раз 
больше первого. Зажим «Общ.» явля- 
ется общим для всех пределов изме- 
рений. Переход с одного предела на 
другой осуществляется переключейи- 
ем левого (по схеме) щупа. Предпо- 
лагается, что во время опытов напря- 
жения источников питания не изме- 
няются, поэтому в омметре резистора 
установки нуля нет. 


Сначала, с учетом параметров ва- 
ших измерителньых приборов, рассчи- 


и 
тайте (по формуле Ад = т Ви) и 


подберите резистор Ю д» второго пре- 


дела. При замкнутых щупах, под- 
ключенных к зажимам «Общ.» и 2, 
стрелка прибора должна устанавли- 


ваться точно на нуль омметра. Если 
затем к щупам подключить резистор 
сопротивлением, равным входному 
сопротивлению омметра этого преде- 
ла, стрелка прибора должна устанав- 
ливаться на середину шкалы. 


Затем точно также рассчитайте и 
подберите ре итер В, первого пре- 
дела измерений. Напряжение батареи 
Б этого предела должно быть 15 В 
(выпрямитель или три батареи 
3336Л и один элемент 332, соединен- 
ные последовательно), то есть в 
10 раз больше напряжения элемента 
Э! второго предела. Входное сопро- 
тивление тоже должно быть в 10 раз 
больше. 


Для третьего предела напряжение 
источника питания должно быть все- 
го 0,15 В —в 10 раз меньше напряже- 
ния элемента второго предела. Оно 
снимается с движка переменного ре- 
зистора КЮ (сопротивлением 20— 
50 Ом), подключенного потенциомет- 
ром к элементу 92. Подобрав рези- 
стор Ю.з. проверьте и, если надо, 
подкорректируйте напряжение, пода- 
ваемое в измерительную цепь этого 
предела. Входное сопротивление ом- 
метра на этом пределе измерений 
должно быть в 10 раз меньше сопро- 
тивления второго и в 100 раз мень- 


ше входного сопротивления на пер- 
вом пределе. 
Шкала такого омметра, отградуи- 


ровать которую можно по образцо- 
вым резисторам, общая для всех пре- 
делов. Но, производя измерения, по- 
казания стрелки прибора умножайте: 
в первом пределе — на 1 (множитель 
«Х/»), во втором пределе — на 10 
(множитель «Х /0»), в третьем — на 
100 (множитель «Хх 100»). 


Этот вариант омметра, на сборку и 
эксперименты с которым потребуется 
не более двух-трех часов, рассматри- 
вайте лишь как учебный. А омметру 
для практических целей будет посвя- 
щен следующий Практикум. 


ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ 
НАКАЛА КИНЕСКОПОВ 


Прин конструировании малогабаритных 
телевизоров на кинескопах влюБ, 
ИЛКБ и др. напряжение нахала для них 
получают от выходного трансформатора 
строчной развертки. Прин этом напряжение 
и ток в цепи накала оказываются импульс- 
ными. Так как в справочниках напряжение 
накала 1,3 В указывается при прохожде- 
нии постоянного тока 0,28 А, то для нор- 
мальной работы кинескопа мощность, по- 
требляемая цепью накала при питании от 
строчного трансформатора, должна быть 
равна мощности, потребляемой при пита- 
ний постоянным током. 

Чтобы правильно установить напряже- 
ние накала, предлагается способ его изме- 
рения, основанный на одновременном ис- 


ТВС 


пользовании фотометрического метода и 
метода замещения. Схема измерения пока- 
зана на рисунке. Эквивалентом нити нака- 
ла кинескопа при измерениях служит лам 
па накаливания „7/ и резистор 2. 

Прежде чем проводить измерения, 
тумблер В! переключают в положение, по- 
казанное на схеме. Резисторами АГ и КЮ2 
устанавливают на эквиваленте напряженне 
1.3 В прн токе 0,28А по показанням при- 
боров ИПЗ и ИП!, При этом лампа Л! 
освещает фоторезистор А4 и через мникро- 
амперметр ИП? течет ток, зависящий от 
степени накала лампы „7/. Вращая дви- 
жок резистора КЗ, добиваются удобных 
для отсчета показаний прибора. 

После этого переключают тумблер В! 
в нижнее (по схеме) положение. При этом 
лампа будет гореть, освещая фоторези- 
стор, под действием импульсного напряже- 
ния, поступающего со строчного трансфор- 
матора, 

Если стрелка прибора ИП? остановит- 
ся перед той же отметкой шкалы, на кото- 
рой она была при питании лампы посто- 
янным током, то действующее значенне 
импульсного напряжения будет равно так- 
же 1,3 В. Еслн же этого не произойдет, то 
запоминают показания прибора и возвра- 
щают тумблер В! в первоначальное поло- 
жение. Регулируя сопротивление резистора 
К1. добиваются показаний  микрозмпер- 
метра ИЛ2, которое было при питанин 
лампы „7/ от ТВС и по прибору ИПЗ опре- 
деляют действующее значение импульсно- 
го напряжения. Чтобы подобрать требуе- 
мое напряжение 1,3 В. изменяют число 
витков обмотки накала строчного трансфор- 
матора или регулируют сопротивление ре. 
зистора, включенного последовательно с 
нитью накала кинескопа. 

При измерении лампу накаливания .// 
располагают на расстоянии 10—20 мм от 
фоторезистора А4. Для более точных изме- 
рений лампу и фоторезистор жестко за- 
крепляют в светонепроницаемом экране. 
которым может служить трубка подходя- 
щего днаметра. Резисторы Н и А? — про- 
волочные, ППБ-3, на мощность рассеяния 
не менее 2 Вт, резистор КЯ — СП-Г, Мик 
роамперметр ИП2 — М592 с прелелом из 


мерения 50 мкА, а приборы ИП и ИП? 
могут быть любые (например, авометиы 
ТТ-1, ТТ-3, Ц2О и др.). 

5. КОНЯГАН 


г. Мытищи 
Московской обл. 


ПРОПОРЦИОНАЛЬНОЕ 
ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЕ 


В. ПЛОТНИКОВ 


ПРИЕМНИК 


П]аемнях модели пропорционально- 
го управления, работающий сов- 
местно с передатчиком, описанным в 
предыдущем номере «Радио», супер- 
гетеродинного типа, на пяти кремни- 
евых транзисторах КТЗ15А. Его чув- 
ствительность — около 5 мкВ, про- 
межуточная частота — 465 кГц. 

Принципиальная схема приемника 
показана на рис. 6. Входной контур 
[.3С3 настроен на частоту 28 МГи. 
Связь его с антенной — емкостная, 
через конденсатор С4. Смеситель вы- 
полнен на транзисторе Т2, гетеро- 
дин — на транзисторе Т1. Принятый 
сигнал через катушку связи [4 пода- 
ется в цепь базы транзистора-смеси- 
теля, а сигнал гетеродина — в цепь 
его эмиттера. Нагрузкой преобразо- 
вательного каскада служит двухкон- 
турный полосовой фильтр 15С6 и 

С8, настроенный на промежуточ- 
ную частоту. 

Резистор 4 и конденсатор С9 об- 
разуют ячейку — развязывающего 
фильтра. Одновременно резистор А4 
используется как элемент, стабилизи- 
рующий режим работы транзистора 
смесительного каскада. оллектор- 
ный ток транзистора этого каскада, 
равный 0,5 мА, устанавливают подбо- 
ром резистора АЗ. 

Частота гетеродина стабилизирова- 
на кварцевым резонатором /э/, 
резонансовая ча- 
стота которого на 
465 кГц выше ча- 
стоты входного 
сигнала. Через ка- 
тушку связи [2 
сигнал гетеродина 
подается в эмит- 
терную цепь тран- 
зистора Т2. Напря- 
жение смещения 
на базе транзисто- 
ра Т/ гетеродина 
в пределах 2,6— 
2,8 В устанавли- 
вают подбором ре- 
зистора Ю/. Резни- 
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Рис, 6 


Продолжение, Начало см. «Радио», 1974, № В. 
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стор К2 в цепи эмиттера этого тран- 
зистора стабилизирует режим рабо- 
ты гетеродина. 

Усилитель ПЧ приемника двухкас- 
кадный, на транзисторах 74 ‘и Т5, 
включенных по схеме с общим эмит- 
тером. Нагрузкой каждого 


каскада 
служат одиночные контуры ([8С11, 
[10С15), настроенные на частоту 


465 кГц. Связь смесителя с полосо- 
вым фильтром, а также между каска- 
дами усилителя ПЧ и детектором — 
трансформаторная. Для повышения 
стабильности работы усилителя ПЧ 
применено неполное включение кон- 
туров в коллекторные цепи  транзн- 
сторов. Режимы транзисторов по по- 
стоянному току устанавливают рези- 
сторами А5 и А8. Резистор Аб, явля- 
ющийся антипаразитным элементом, 
служит для предотвращения само- 
возбуждения усилителя и, кроме то- 
го, стабилизирует режим транзистора 
Т4 по постоянному току. Резистор Ю9 
и конденсатор С14 образуют развязы- 
вающий фильтр в цепи питания вто- 
рого каскада усилителя ПЧ. 

Усиленный сигнал ПЧ через ка- 
тушку связи [1/1 подается на диод 

2 для детектирования. Нагрузкой 
детектора служит резистор А 10. Сни- 
маемый с него сигнал НЧ подается 
на вход дешифратора, 

Для обеспечения нормальной рабо- 
ты дешифратора при изменении сиг- 
нала передатчика в приемник введе- 
на усиленная система АРУ. Транзи- 


Г/-Т5  ИТЭЯЗА 


А7 /бк 


стор Т3, используемый в системе 
АРУ, работает при малых напряже- 
ниях на коллекторе (0,3—0,7 В). Сов- 
местно с резистором А5 он образует 
делитель напряжения в цепи базы 
транзистора Т4 первого каскада уси- 
лителя ПЧ. При открывании транзи- 
стора ТЗ положительное папряжение 
смещения на базе транзистора Т4 
уменьшается, что приводит к умень- 
шению его коллекторного тока и ко- 
эффициента усиления каскада. АРУ 
начинает работать при напряжении 
выходного сигнала 0,5—0,6 В. 

Для обеспечения неизменного уров- 
ня выходного сигнала при различных 
длительностях командных сигналов 
использован пиковый детектор Д/, че- 
рез который заряжается конденсатор 
С13. Напряжение с этого конденсато- 
ра через резистор 7 подается в цепь 
базы транзистора ТЗ усилителя АРУ. 

Примененная система АРУ обеспе- 
чивает колебание уровня выходного 
сигнала не более, чем на 3 дБ при 
изменении уровня входного сигнала 
на 60 дБ и скважности сигнала от 
1,3 до 4. 

Питание приемника осуществляет- 
ся от батареи напряжением 9 В через 
развязывающий фильтр Ю11С1С16. 

Конструкция приемника и внешний 
вид радиоуправляемой модели _пока- 
заны на 4-й стр. обложки. Детали 
смонтированы на печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолита 
размерами 60Ж30 мм. 

Катушки входного и гетеродинно- 
го контуров, конструктивно одинако- 
вые, намотаны на полистироловых 
каркасах диаметром 7 мм (от КВ кон- 
туров приемника «Сокол-4») с ферри- 
товыми подстроечными сердечниками 
марки `150НН диаметром 2,8°и дли- 
ной 11 мм. Катушка [./ гетеродина 
содержит 11 витков провода ПЭЛШО 
0,35, намотанных виток к витку, ка- 
тушка связи [.2—3 витка такого же 
провода и расположена возле катуш- 
ки [.1 со стороны подстроечного сер- 
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дечника. Катушка [.3 входного кон- 
тура имеет 1| витков, катушка связи 
[4—2 витка провода ПЭЛШО 0,35. 

В тракте ПЧ приемника использо- 
ваны без переделки контуры ФПЧ-1 
(15), ФПЧ-2 (16, 17), ФПЧ-3, 
(18, 19) и ФПЧ-4 ([10, [11) при- 
емника «Орбита». Все резисторы — 
МЛТ-0,25; конденсаторы постоянной 
емкости С1, С9, С14 —типа КМ; С2, 


С3, С4, С7— КД\а; 06, 08, СИ, 
С15 —ПМ-1; 65, С12, СИ — К!0-7; 
электролитические — конденсаторы — 


К50-6. Кварцевый резонатор Пэ/ на 
частоту 28,465 М Гц. 

Налаживание приемника следует 
начать с проверки режимов транзисто- 
ров. На это время катушку [1 гене- 
ратора замыкают накоротко или уда- 
ляют кварцевый резонатор. Напряже- 
ния на электродах транзисторов, ука- 
занные на схеме, измерены ламповым 
вольтметром. Рекомендуемые режи- 
мы устанавливают подбором базовых 
резисторов Ю/, ЮЗ, Ю5 и А8. 

Контуры тракта ПЧ настраивают, 
начиная с контура [.10С/5, на часто- 
ту 465 кГц. Сигнал от ГСС подают че- 
рез конденсатор емкостью  0,05— 
0,1 мкФ сначала на базу транзистора 
Т5, затем последовательно на базы 
транзисторот 74 и Т2. Чувствитель- 
ность усилителя ПЧ с баз транзисто- 
ров ТЭ, Т4 и Т2 должна быть равна 
соответственно 1,2 мВ, 15 мкВ и 1,5— 
2 мкВ. При этом напряжение НЧ на 
нагрузке детектора должно быть 
100 мВ. 

После настройки усилителя ПЧ уда- 
ляют перемычку, замыкающую нако- 
ротко катушку [./ (или вставляют на 
место кварцевый резонатор) и под- 
строечным сердечником катушки [1 
добиваются устойчивой работы гете- 
родина. Генерацию каскада можно 
проверить по гетеродинному волноме- 
ру или по изменению напряжения на 
эмиттере транзистора Т/ при замыка- 
нии и размыкании катушки [/. За- 
тем сигнал ГСС частотой 28 МГц, мо- 
дулированный колебаниями частотой 
1 кГц при коэффициенте модуляции 
100%, через конденсатор емкостью 2— 
3 пФ подают на вход приемника и 
подстроечным сердечником катушки 
[.3 настраивают контур на эту час- 
тоту. 

Усилитель АРУ, как правило, ника- 
кой настройки не требует. Оконча- 
тельную подстройку контуров ПЧ и 
входного контура производят по ос- 
лабленным сигналам передатчика, для 
чего его антенну отключают. Пере- 
датчик при этом относят от приемни- 
ка на такое расстояние, чтобы на его 
выходе было напряжение 100— 
200 мВ. При подстройке добиваются 
максимального напряження на нагруз- 
ке детектора. 


(Окончанле следует) 


РАДИО № 9, 1974 г. Ф 


Для народноло хозяйства 


ДАТЧИК УРОВНЯ ЖИДКОЙ СТЕКЛОМАССЫ 


В. КОВАЛЕНЬ, В. АШИТКОВ, В. БУГРОВ 


ыы автоматического 
технологическими процессами в 
стекловаренных печах непрерывного 
действия необходимо измерять уро- 
вень расплавленной стекломассы. Эти 
измерения осложняются высокой тем- 
пературой и агрессивностью среды в 
печи. Студенческим  конструкторско- 
исследовательским бюро при кафедре 
автоматики Московского инженерно- 
физического института по заказу од- 
ного из стеклозаводов разработан 
бесконтактный датчик отклонений 
уровня стекла, предназначенный для 
работы в системе автоматического 
регулирования уровня стекла (АРУС). 
Рис. | поясняет принцип работы 
датчика. Осветитель 3 формирует луч 
света 2, который, отражаясь от по- 
верхности расплавленного стекла Г, 
попадает на блок фотодатчиков 4. 
Блок фотодатчиков (рис. 2) со- 
стоит из двух фоторезисторов К!, 
К2, резисторов КЗ—К5 (все указан- 
ные элементы соединены по мосто- 
вой схеме). В диагональ моста вклю- 


управления 


чено реле Р/. Окна фоторезисторов 
разнесены по вертикали, расстояние 
между их центрами равно ширине 


светового луча. 

В среднем положении световой луч 
одинаково засвечивает оба фоторези- 
стора. Балансировка моста при сред- 
нем положении луча производится 
подстроечным резистором АЗ. При 
отклонениях уровня стекломассы луч 
смещается, освещение фоторезисто- 
ров становится неодинаковым. При 
этом происходит разбаланс моста, 


что приводит к срабатыванию реле 
Р1. Своими контактами (на рисунке 


не показаны) оно 
управления системой 
подачи стекломассы. 

Для защиты фоторезисторов от ин- 
фракрасного излучения печи исполь- 
зуется зеленый светофильтр. 

В качестве осветителя может быть 
использована любая оптическая си- 
стема, позволяющая получить на фо-’ 
торезисторах изображение нити лам- 
почки шириной 3—5 мм. 

Конструкция блока фотодатчиков 
позволяет изменять взаимное распо- 


замыкает цепь 
регулирования 


ложение фоторезисторов и, таким 
образом, изменять его чувствитель- 
НОСТЬ. 

В блоке применены — фоторе- 
зисторы ФСК-1, реле РП-4 (пас- 


порт РС4.520.005). 

Налаживание прибора начинают с 
проверки его монтажа. Затем, вклю- 
чив питание, измеряют выпрямленное 
напряжение, которое должно быть 
около 300 В. При освещении одного 
из фоторезисторов и затенении второ- 
го реле Р/ должно сработать, причем 
направление срабатывания должно 
зависеть от того, какой из фоторези- 
сторов освещен. После этой предва- 
рительной проверки можно присту- 
пать к налаживанию всего прибора. 

Для этого’ поверхность расплав- 
ленной стекломассы удобно имитиро- 
вать плоской стеклянной пластиной 
размерами не менее 300х100 мм. 

Осветитель и блок фотодатчиков 
устанавливают относительно пласти- 
ны таким образом, чтобы ход свето- 
вого луча соответствовал его ходу в 
печи (расстояние между осветителем 
и блоком фотодатчиков — 1,5—2 м, 
нх высота относительно уровня стек- 
ла — 10—20 см). На листе белой бу- 
маги, устанбвленном перед блоком 
фотодатчиков, получают сфокусиро- 
ванное изображение нити лампы сна- 
чала непосредственно от осветителя. 
Затем, балансируя мост подстроеч- 
ным резистором АЗ, убеждаются в 
том, что при смещении изображения 
нити реле -Р/ срабатывает. Далее ту 
же проверку выполняют для отра- 
женного луча и, при необходимости, 
корректируют балансировку моста. 
Последняя операция состоит в регу- 
лировке чувствительности датчика пу- 
тем поворота датчиков и расфокуси- 
ровки изображения нити, 

Окончательная настройка прибора 
производится после установки его на 
печи. 
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тереофонический усилитель может 

работать практически от любого ис- 
точника звуковой программы. Чувст- 
вительность его с микрофонного вхо- 
да | мВ, со входа электромагнитного 
звукоснимателя 5 мВ, со входа пьезо- 
электрического звукоснимателя 
250 мВ, с универсального входа 
600 мВ и со входа радиотрансляцион- 
ной линии 10 В. Входное сопротивле- 
ние с первых двух входов 50 кОм, с 
остальных 500 кОм. 

Номинальная выходная мощность 
низкочастотного канала 2Ж28 Вт, а 
высокочастотного 2ЖХ18 Вт. Полоса 
рабочих частот 20—100 000 Гц при не- 
равномерности частотной характерис- 
тики 1 дБ. Коэффициент нелинейных 
искажений при номинальной выходной 
мощности 0,6% на частотах 400 и 
10 000 Гц. Динамический диапазон при 
работе с шумоподавляющим устрой- 
ством 86 дБ с любого входа. 

Регулировка громкости ступенчатая, 
тонкомпенсированная. Глубина регу- 
лировки 40 дБ, шаг 4 дБ. Регулиров- 
ка тембра также ступенчатая на час- 
тотах 60, 200, 7500 и 12500 Гц, Глу- 
бина регулировки каждой из четы- 
рех фиксированных частот 13 дБ, 
шаг регулировки 3—4 дБ. Переходное 
затухание между каналами на частоте 
100 Гц — 70 дБ, на частоте 10 000 Гц — 
46 дБ. Выходное сопротивление пиз- 
кочастотного канала 0,05 Ом, высоко- 
частотного — 0,15 Ом. Номинальное 
сопротивление нагрузки каждого ка- 
нала 2 Ом. Размеры усилителя 400Х 
х300х130 мм, масса 11 кг. 


Структурная схема стереофониче- 
ского усилителя приведена на рис. |, 
Рис. 1 
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Авторы высококачественного уснлителя 
не новички в раднотехнике. Пройдя все 
стадии радиолюбительского творчества, онн 
стали высококвалифицированными спецна- 
листами в области радиоэлектроники. 

Кандидат технических наук, старший 
научный сотрудник Ленинградского меха- 
нического института Г. Л, Левинзон ‘неод- 
нократный призер городских, зональных н 
всесоюзных выставок творчества раднолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ. Раднолю- 
бители познакомились с его творчеством 
еще в 1958 году по публикациям в нашем 
журнале. Нанболее популярным было опн- 
сание магнитофона с программным управ- 
лением, опубликованное в конце 1969 года. 
За этот магнитофон его авторы Г. Левин- 
зон и А. Березкин на 23-Й Всесоюзной ра- 
диовыставке были отмечены призом жур- 
нала «Радио». 

Высококачественное воспроизведение 
звука — увлечение аспиранта А. В. Логи- 
нова. На последней, 26-й Всесоюзной вы- 


‚ставке творчества радиолюбителей-конст- 


рукторов ДОСААФ усилитель низкой ча- 
стоты, разработанный им в содружестве с 
Г. Левинзоном был удостоен первого при- 
за. В этом номере мы публикуем краткое 
описание усилителя. Более подробно о нем 
будет рассказано в сборнике «Лучшие кон- 
струкции 26-Й радиовыставки», который го- 
товит к печати нздательство ДОСААФ. 
Раздельное усиление высоких и низких 
частот, глубокие комбинированные обрат- 
ные связн позволили авторам получить не- 
значительные перекрестные и нелинейные 
нскажения. Защита источника питания от 
перегрузок н от коротких замыканий на 
выходе усилителя, повышают его надеж- 
ность. Блок контроля усилителя обеспечи- 
вает оперативное получение исчерпываю- 
щих данных о режимах работы отдельных 
каскадов (вплоть до температуры корпусов 
выходных транзисторов). 


ДВУХПОЛОСНЫЙ 


Канд. техн. наук Г. ЛЕВИНЗОН, инж. А. ЛОГИНОВ 


Каждый его канал состоит из шести 
основных блоков: блока входного уси- 
лителя, блока регулиповок, блоков 
выходного и телефонного усилителей 
и блоков контроля и питания. Два по- 
следних блока на структурной схеме 
не показаны. 


Входной усилитель (рис. 2) состоит 
из микрофонного усилителя на тран- 
зисторах Т/—ТЗ и согласующего усн- 
лителя на транзисторах 74, Т5. Мик- 
рофонный усилитель используется 
только при работе от микрофона и 
электромагнитного — звукоснимателя. 
Во всех остальных случаях сигнал 
подается непосредственно на эмиттер- 
ный повторитель. 


Блок регулировок (рис. 3) состоит 
из тонкомпенсированного регулятора 
громкости, блока тембров и подавите- 
ля шумов. Регуляторы громкости раз- 
дельные, что позволило исключить ре- 
гулятор стереобаланса и с помощью 
контактов реле РЗ—/ и Р3З—2 (рис. 4) 
микшировать сигналы входных усили- 
телей. Регулятор тембра представляет 
собой усилитель на транзисторе Т2. 
Подъем усиления на частотах регу- 


Рис. 2 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 


Уробень 


лировок достигается подключением 
соответствующего последовательного 
резонансного контура к резистору 
70. Завал на частотах регулировки 
происходит за счет шунтирования на- 
грузкни усилителя соответствующим 


резонансным контуром. Катушки [1 
сердечниках 


и [2 выполнены на 


РАДИО № У, 1974 г. Ф 


УСИЛИТЕЛЬ 


Экспонат 26-й радиовыставки 


200/4 12,54 


77-78 МЛ41А, ^8у 
79 /1/17426 16) 


ШЗХ6 из пермаллоя 5О0НП, [/ содер- 
жит 930 витков провода ПЭВ-2 0,1, 
а [2 —450 витков провода ПЭВ-2 
0,12. Катушки [3 и [4 выполнены на 
ферритовых сердечниках Б18, [3 со- 
держит 370 витков провода ПЭВ-2 
0,1, а 144—300 витков провода 
ПЭВ-2 0,12. 

Устройство подавления шума подав- 
ляет шумы собственно усилителя и 
источника звуковой программы в пау- 
зе между фонограммами. Оно состоит 
из усилителя НЧ на транзисторах 
Т4—Т6, детектора на транзисторе 77 
и усилителя постоянного тока на 
транзисторе Т8. Порог срабатывания 


подавителя  опре- 
деляется резисто- 
ром 75. При от- 
сутствии сигнала 
на выходе вход- 
ного усилителя в 
течение 1-2 | 
вход выходного 
усилителя шунти- 
руется ключевым 
устройством на 
транзисторе Т9. 
После появления 
сигнала ключевое 
устройство размы- 
кается через 0,1 с. 

Выходной уси- 
литель состоит 
из  предваритель- 
ного (рис. 5) и 
оконечного (рис. 6) 
усилителей. В пред- 
варительном уси- 
лителе, выполнен- 
ном на транзисто- 
рах Т/—Г/14, про- 
исходит основное 
уснление сигнала и 
разделение его ча- 
стотного днапазона 
на две полосы. 
Вместо обычно ис- 
пользуемых — пас- 
сивных КС-цепей в 
данной  конструк- 
ЦИИ разделение 
спектра — сигнала 
достигается с по- 
мощью — активных 
КС-фильтров на 
транзисторах Т2, 
Т9, Т10. Часто- 
та разделения 
2000 Гц. Фильтр на 
транзисторах Т2 ин 
Т9 служит для разделения частотных 
каналов, а на транзисторе Т/0 — для 
ограничения рабочей полосы частот 
усилителя при воспроизведении про- 
грамм с ограниченным частотным 
спектром. Частота среза этого фильт- 
ра 12500 Гц, он включается в тракт 
высокочастотного канала при сраба- 
тывании реле Р5 для левого канала 
и Р4 для правого. 

Оконечный усилитель выполнен на 
транзисторах Т1—Т4 по бестрансфор- 
маторной схеме. Транзисторы оконеч- 
ного усилителя не боятся коротких 
замыканий в нагрузке. При коротких 
замыканиях в нагрузке НЧ канала 
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германиевые транзисторы П210А в си- 
лу своих частотных свойств не успе- 
вают выйти из строя прежде, чем сра- 
ботает схема защиты от коротких за- 
мыканий в блоке питания. Кремние- 
вые транзисторы ВЧ канала также не 
боятся кратковременных коротких за- 
мыканий в нагрузке, так как при на- 
пряжении питания 27 В ток через 
транзистор ограничен довольно боль- 
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Рис. 7 


шим сопротивлением насыщения и не 
превышает максимально допустимого. 

Телефонный усилитель (рис. 7) 
предназначен для прослушивания про- 
грамм на головные телефоны. 
Входное сопротивление усилителя на 
частоте 1000 Гц около 200 кОм. Диа- 


То =_= -— 
ы Е. 6,3 проб 


пазон рабочих частот 
20—50 000 Гц с неравно- 
мерностью =3 дБ. Уро- 
вень нелинейных искаже- 
НИЙ при номиналь- 
ном входном сигнале 
(200 мВ) не более 0,2% 
на частоте 1000 Гц. Но- 
минальная нагрузка уси- 
лителя 100 Ом. 

Блок контроля (рис. 8) 
предназначен для кон- 
троля всех основных 
электрических и тепло- 
вых параметров обоих 


каналов усилителя в 
процессе его эксплуата- 
ции. С помощью блока 


контроля можно изме- 
рить напряжение сети, 
выходные напряжения и 
напряжения средних то- 
чек обоих каналов уси- 
лителя, токи покоя вы- 
ходных транзисторов, на- 
пряжение  стабилизато- 
ра и ток, потребляемый 
от него усилителем, а 
также температуру вы- 
ходных транзисторов 
усилителя и регулирую- 
щего транзистора стаби- 
лизатора напряжения. 
Питается усилитель от 
стабилизированого бло- 


ка питания напряжением 
27 В. 
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АЛАГНИТНЫЙ РЕВЕРБЕРАТОР 


С. НЕДОВОДИЕВ 


В настоящее время искусственная реверберация широ- 

ко применяется в радиовещании, телевидении, теат- 
ре, кино, при восстановлении ценных в художественном 
отношении записей, при игре на электромузыкальных 
инструментах, наконец, при прослушивании музыкальных 
программ через радиоприемники, проигрыватели и маг- 
нитофоны. Из известных в настоящее время способов 
получения эффекта искусственной реверберацни — аку- 
стического, электромеханического и электрического — ра- 
диолюбителю наиболее доступен последний, при кото- 
ром используются так называемые магнитные ревербе- 
раторы, представляющие собой специализированные маг- 
нитофоны, 

Структурная схема описываемого магнитного 
ревербератора показана на рис. 1. Сигнал звуковой ча- 
стоты (назовем его прямым) от микрофона, звукоснима- 
теля или другого источника напряжения звуковой часто- 
ты поступает на вход предварительного (1), а затем 
оконечного (2) усилителя записи и записывается голов- 
кой записи ГЗ на магнитную ленту. Через время, зави- 
сящее от скорости ленты и расстояния между головка- 
ми, сигнал считывается воспроизводящей головкой ГВ 


Выхоб 
< 


Рис. 1 


н поступает в усилитель воспроизведения 3. Часть сиг- 
нала, усиленного им, через цепь обратной связи (рези- 
сторы А3 и А4) подается на оконечный усилитель запи- 
си, вновь записывается на магнитную 
ленту ит. д. В результате иа выходе 
усилителя воспроизведения получает- 
ся серия «отраженных» сигналов, ко- 
личество которых зависит от глубины 
обратной связи, то есть от положения 2 
движка перемениого резистора А4. С 
выхода усилителя воспроизведения 1-2 ЗВ 
эти сигналы поступают на суммнрую- Тм 
щее устройство 5, где подмешиваются = 
к прямому сигналу, поступающему ^^@нтах. 
из малошумящего уснлителя 4. Таким ли (уз-5 
образом, на выходе суммирующего 1! 
устройства создается  ревербериро- 
ванный сигнал, содержащий помимо 
прямого (основного) ‘и затухающие 
эхо-сигналы. 100, 

Ревербератор собран на базе . маг- 
нитофонной приставки «Нота-303». 
Частотная характеристика канала 
усиления прямого сигнала линейна в 
диапазоне 20 Гцб— 20 кГц, канала 


записи-воспроизведения — 40 Ги-— Рис. 2 
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/-7/, 1-72 КПЮЗЖ ЕТЗ КТУЯЛ 


18 кГц. Напряжение на выходе суммирующего устрой- 
ства — 0,2 В, выходное сопротивление — 500 Ом. Ди- 
намический диапазон ревербератора составляет пример- 
но 65 дБ. 

Принципнальная схема дополнительных ка- 
скадов показана на рис. 2. Усилитель воспроизведения 
собран на. транзисторах 1-Т4—1-Тб с непосредственной 
связью между каскадами. 

Нагрузкой воспроизводящей магнитной головки 1-ГВ1 
служит малошумящий первый каскад уснлителя, собран- 
ный на полевом транзисторе 1-14. С его нагрузки сиг- 
нал поступает на вход второго каскада, выполненного 
также на полевом транзисторе /-Т5. Выходной каскад 
усилителя воспроизведения собран по схеме. эмиттерно- 
го повторителя на биполярном транзисторе 1-Т6. Регу- 
лировка усиления на низших частотах рабочего днапа- 
зона осуществляется переменным резистором /-К12 на 
высших — резистором 1-К15. 

С выхода усилителя воспроизведения сигнал поступа- 
ет на усилитель эхо-сигиалов, собранный иа траизисто- 
ре 1-77, и на один из входов суммирующего устройства, 
собранного на транзисторах /1-Т1—1-ТЗ. Для регули- 
ровки уровня реверберацин, то есть доли «отражениых» 
сигналов в сигнале, снимаемом с выхода суммирующего 
устройства, служит переменный резистор 1-17. Время 
реверберации регулируют резистором 1-18. Усиленные 
транзистором 1-Т7 «отраженные» сигналы поступают 
через цепочку обратной связи 1-С11, 1-Ю24 в усилитель 
записи приставки. : 

Ко входу усилителя записи подключен усилитель пря- 
мого сигнала, собранный на транзисторе /1-Т1 и являю- 
щийся частью суммирующего устройства. Для обеспече- 
ния высокого входного сопротивления и большого уснле- 
ния при малом уровне помех усилитель собран на поле- 
вом транзисторе, включенном по схеме с общим исто- 
ком. Нагрузки обоих усилительных каскадов суммнрую- 
щего устройства (1-Т/ и 1-Т2) соединены друг с другом 
через резистор 1-А4, поэтому напряжение звуковой ча- 
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стоты, снимаемое сб стока коллектора транзистора /-Т/, 
содержит как прямой, так и отраженные сигналы. Сум- 
марный сигнал через эмиттерный повторнтель на тран- 
зисторе 1-Т8 подается на внешний усилитель НЧ. 

Все дополнительные каскады питаются от выпрямите- 
ля приставки через параметрический стабилизатор на- 
пряжения, выполненный на стабилитронах 1-Д!—1!-ДЗ, 
у дао, состоящий из дросселя /-Др! и конденсатора 


Для повышения эффективности работы ревербератора 
номинальная скорость ленты в приставке увеличена до 
19,05 см/с (заменена имеющаяся на валу двигателя на- 
садка), а в цепь дополнительной обмотки двигателя вве- 
дено регулируемое подмагничивание постоянным током, 
позволяющее изменять скорость ленты в пределах 4,5— 
19,05 см/с. Время между повторениями отраженных сиг- 
налов изменяется от 0,2 до 0,075 с. Регулировка ско- 
и ленты осуществляется переменным резистором 

На вход описываемого ревербератора можно подклю- 
чать микрофон, звукосниматель или электрогитару. При 
одновременной работе от нескольких источников сигиа- 
ла, например от двух микрофонов и двух электрогитар, 
необходим микшер. Очень мало места занимает мник- 
шер, схема которого показана на рис. 3. Он выполнен 
на транзисторной сборке 1ММб.0. Три его входа (ШУ, 
Ш?) нмеют входное сопротивление 4,7 кОм и предна- 
значены для подключения динамических или ленточных 
микрофонов, два других (ШЗ и Ш4) с входным сопро- 
тивлением 47 кОм служат для подключения электроги- 
ет Коэффициент усиления каскадов на транзисторах 
ТГ и Т3 — около 30, остальных — не менее 10. 

Все четыре усилителя микшера вылолнены по одинако- 
вой схеме и имеют обшую нагрузку — резистор Ю15. 
В каждом каскаде применено по две цепи отрицатель- 
ной обратной связи: параллельная по напряжению (ре- 
зисторы цепей смещения подключены к коллекторам 
транзисторов) и последовательная по току (резисторы в 
цепях эмиттеров не шунтированы конденсаторами). Ре- 
гулировка уровней сигналов осуществляется переменны- 
мн резисторами Ю1—К5. При использовании дннамиче- 
ских микрофонов типа МД-200, МД-47 н т. п. парал- 
лельно резистору А/6 следует включить конденсатор 
емкостью 50—100 пФ, что позволит несколько увели- 
чить усиление в области высших звуковых частот. 


Конструкция н детали. Новую насадку па 
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вал электродвигателя изготавливают из латуни ЛС55-1 
или бронзы. Диаметр ее рабочей поверхности должен 
быть вдвое больше, чем у насадки для скорости 9,53 см/с. 
Воспроизводящую головку /-ГВ1 (универсальная маг- 
нитная головка от магнитофона «Яуза-6») устанавлива- 
ют на место универсальной головки приставки, записы- 
вающую (универсальная от приставки) — левее воспро- 
изводящей, на отдельной планке с таким расчетом, что- 
бы расстояние между ними было равно 15—17 мм. 

Для уменьшения уровня фона переменного тока все 
провода, соединенные с корпусом приставки, отпанвают 
от него и заземляют в одной точке около панели лам- 
пы ЛГ. Соединения магнитных головок с усилителями 
записи и воспроизведения выполняют экранированными 
проводами, оплетки которых также соединяют с корпу- 
сом в одной точке, найденной опытным путем, 

Из-за отсутствия экрана стирающая головка пристав- 
ки наводит в воспроизводящей головке значительную 
э.д.с. которая может перегрузить усилитель воспроиз- 
ведения. Для уменьшения уровия этих помех между 
головкой 1/-ГВ1 и усилителем включен фильтр-пробка, 
настроенный на частоту тока стирания. С этой же целью 
конденсатор С! (по схеме приставки) снят с панели 
ЛПМ и закреплен в подвале шасси рядом с катушкой 
генератора ВЧ. 

Усилитель воспроизведения, суммирующее устройство 
и микшер собирают на отдельных платах и размещают 
в приставке, как показано на рис. 4: Регуляторы уров- 
ня и времени реверберации (резисторы СПЗ-ЗВМ) за- 
крепляют с помощью алюминиевого кронштейна перед 


Рис. 5 
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регулятором уровня записи (рис. 5). Здесь же крепят 
и плату с транзистором /-Т7. 

Разъемы Ш1/—Ш4 и переменные резисторы А/—А5 
(СПО-0,5) микшера устанавливают на передней частн 
металлического корпуса приставки, для чего в нем вы- 
сверливают соответствующие отверстия. Плату микшера 
заключают в экран, изготовленный из белой жести тол- 
щиной 0,4 мм. Тщательно экранируют и все провода 
входных и выходной цепей этого устройства. 

Детали стабилизатора напряжения (/-Ю8, 1-Д!—1-ДЗ) 
можно смонтировать на гетинаксовой планке, которую 
крепят на задней стенке приставки рядом с держателем 
предохранителя. Дроссель /-Др! — готовый, сопротив- 
лением постоянному току 500 Ом. 

В ревербераторе применены конденсаторы К50-6, по- 
стоянные резисторы (кроме 1-Ю27 и 1-В8) —ВС-0,125. 
Резистор /-Ю8 — МЛТ-1, 1-Е27 составлен из двух рези- 
сторов МЛТ-2 сопротивлением 430 Ом. 

„Катушка /-1[./ намотана на ферритовом (600НН) коль- 
це К7Х4Х2 и содержит 250 витков провода ПЭЛШО 
0,12. Подстроечный конденсатор 1-С14 — КПК-М. 

Налаживание ревербератора начинают с установки 
режимов транзисторов по постоянному току. Напряже- 


На конкурс 


«РАДИО»—50 ЛЕТ» 


В целях популяризации достижений радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ в`созданни различных любительских конст- 
рукций и в связи с пятидесятилетием журнала «Радио» редак- 
ция провела конкурс «Радио» — 50 лет». 

Жюри конкурса, рассмотрев конструкции, поступившие в ре- 
дакцию, лучшие работы отметило премиями журнала «Радио» 
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В. Колосову (г. Зеленоград) за кассетный диктофон; 

В. Львову (г. Москва) за стереофонический усилитель: 

Л. Смирнову (г. Ковров Владимирской обл.) за блочный кас- 
сетный магнитофон. 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ ПРИСУЖДЕНЫ: 


ю. Федорову (г. Москва) за экзаменационную машину: 

С. Воробьеву (г. Дубна) за радиоприемник для высокока- 
чественного приема в днапазонах СВ и ДВ, электронный ем- 
костный преобразователь и высокостабильное емкостное реле; 

А. Мосину (г. Москва) за стереофонический магнитофон на 
базе «Весны-306» ; 

А. Урванцу (г. Москва) за стереофонический электрофон: 

В. Плотникову (г. Москва) за аппаратуру пропорционально- 
го управления моделями, 


ПООЩРИТЕЛЬНЫМИ ПРЕМИЯМИ ОТМЕЧЕНЫ: 


А, Горощеня (г. Рига) за трансивер «Ангор-73»; 
Б. Волгин (г. Энгельс Саратовской обл.) за устройство конт- 
роля и обучения; 


ВНИМАНИЮ 


В ближайшее время планируется модернизация малогаба- 
ритного осциллографа ЛО-70. В связи с этим его завод-изгото- 
витель обращается с просьбой ко всем раднолюбителям — вла- 
дельцам указанных осциллографов — высказать свое мнение по 
следующим вопросам: 

— какие параметры осциллографа следует улучшить (жела- 
тельно приводить конкретные схемные решения); 
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ния, указанные по схеме, измерены вольтметром с отно- 
сительным входным сопротивлением 100 кОм/В. Режимы 
транзисторов /-Т1, 1-Т2 и 1-Т4—1-Тб устанавливают с 
помощью подстроечных резисторов /-Е3, /Вб и 1-Ю10 со- 
ответственно. После этого приставку включают в режим 
записи и, подключив к выходу усилителя’ ‘воспроиз- 
ведения вольтметр переменного тока, подают на вход 
переменное напряжение частотой 18 кГц. Изменяя 
индуктивность катушки [./ (по схеме приставки), на- 
страивают фильтр 21С7 на эту частоту. 

ля уменьшения помех генератор тока стирания и 
подмагничивания перестраивают на частоту 100 кГц, 
дих. е вывинчивают подстроечный сердечник катуш- 
ки 22. 

Затем частоту входного сигнала уменьшают до | кГц 
и, изменяя емкость конденсатора С/ в цепи записываю- 
щей головки, устанавливают оптимальный ток подмаг- 
ничивания, добиваясь максимума напряжения на выхо- 
де усилителя воспроизведения при допустимой величине 
нелинейных искажений. В последнюю очередь с помощью 
подстроечных резисторов 1-12, 1-Ю13, 1-Е15 и подбо- 
ром К25 добиваются возможно более линейной частот- 
ной характеристики сквозного канэла. 


Н. Дробница (г. Запорожье) за учебный экзаменатор; 
Н. Путятин, А. Малаховский (г. Москва) за аппаратуру 
радиоуправления моделями; 
.„ Ахматов, В. Щербаков (г. Москва) за приемник с УКВ 
днапазоном на базе «Спорта-301» ; 
Ю. Стрельцов (г. Москва) за селектор каналов с сенсорным 
управлением; 
. Верютын (г. Москва) за полуавтоматический экспонометр; 
В, Бартенев (г. Новосибирск) за универсальный измеритель- 
ный прибор; 
В. Астахов (г. Москва) за стереофонический электрофон; 
В. Ефремов (Моск. обл.) за портативный транзисторный ос- 
циллограф. 
‚По группе конструкций для радиолюбителей высокой квали- 
фнкации жюри решило первую премию не присуждать, а вмес- 
то нее ввести пять поощрительных премий по руб. каждая. 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ ПРИСУЖДЕНЫ: 


В. Калачеву и В. Верхотурову (г. Москва) за комплект ап- 
паратуры для «охоты на лис»; 
Богатыреву, В. Медведеву (г. Загорск) за высококачест- 
венный стереофонический усилитель. 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ ПРИСУЖДЕНЫ: 


С. Бирюкову (г. Москва) за цифровой частотомер и элект- 
ронные часы; 


А. Кулешову (г. Истра) за цветной телевизор; 
Н. Зыкову (г. Москва) за стереофонический усилитель. 


ПООЩРИТЕЛЬНЫМИ ПРЕМИЯМИ ОТМЕЧЕНЫ: 


В. Горбатый, Н. Палненко (г. Львов) за УКВ радиостанцию 
на транзисторах; 
ь енко, В. Балакирев (г. Москва) за электронные часы 
на микросхемах; 
Б. Пенюк, И. Плавский (Джезказганская обл.) за цифровой 
измеритель КСУ; 
В. > В. Миронов (г. Таганрог) за транзисторный ое- 
циллограф; 
Кучин, А. Селиверстов (г. Мытищи) за транзисторный 
микровольтметр. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


72 какне конструктивные улучшения необходнмы в этом 
приборе; 

— какой может быть максимальная цена модернизированного 
прибора. 

Предложения проснм направлять по адресу: 410730, Саратов, 
проспект Кирова, 5, областная база «Роскультторг», отдел культ- 
товаров. 
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КАРМАННЫЙ ДИКТОФОН 


Экспонат 26-й радиовыставки 


ак уже говорилось, в диктофоне 

применены самодельные магиит- 
ные головки, изготовлению которых 
необходимо уделить особое внимание. 
Конструкция и чертежи основных де- 
талей универсальной головки приве- 
дены на рис. 9, стирающей — на 
рис. 10. р 

Заготовкой сердечника 95 универ- 
‹сальной магнитной головки может 
служить магнитопровод от универ- 
‹альной головки магнитофонов «Аст- 
ра», «Нота» и т. п. Аккуратно разоб- 
рав головку, ее магнитопровод раз- 
деляют на две части с таким расче- 
том, чтобы толщина пакета одной из 
них была равна 1,5 мм. 


Рис. 9. Универсальная магнитная го- 
ловка: 92 — контакт, проволока мед- 


ная диаметром 0,6 мм, 2 шт.; 93— 
корпус-экран, пермаллой 50НХС; 94, 
96 — прокладки, Лб2-Т, толщина пер- 
вой —1, второй —2 мм; 95 — магни- 
топровод, пермаллой 79НМ, 2 шт.; 
7 — катушка, электрокартон толщи- 
ной 0,3 мм. 


Прокладку толщиной 3 мкм для 
рабочего зазора головки изготавли- 
вают путем прокатки из листовой бе- 


зоконаинь, Начало см. «Радио», 1974, 
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Л. СМИРНОВ 


риллиевой бронзы (технология иро- 
катки подробно описана в статье 
«Кассетный магнитофон» в «Радио», 
1972, № 11). Каркас 97 склеивают из 
электрокартона толщиной 0,3 мм и на- 
матывают на него 900 витков прово- 
да ПЭВ-| 0,04 (индуктивность со- 
бранной головки — 50 мГ). 

Сборку головки рекомендуется 
вести в приспособлении, описанном 
в той же статье. Детали головки 
скленвают эпоксидным клеем. Его на- 
носят в местах соединения магнито- 
провода 95 с катушкой 97 (по всему 
периметру) и прокладкой рабочего 
зазора. После сушки в течение 24 ч 
головку извлекают из приспособления 
и наждачным брусочком аккуратно 
удаляют излишки клея. 

Затем выводы катушки припаивают 
к контактам 92 (в корпусе-экране 93 
они закреплены через текстолитовые 
изоляторы), вставляют магнитопро- 
вод в нижнюю (по рисунку) часть 
корпуса 93, и, установив на том же 
клее латунные прокладки 94 и 96, при- 
паивают верхнюю часть корпуса. Че- 
рез сутки рабочую поверхность голов- 
ки обрабатывают шлифовальными 
брусками, а затем полируют пастой 
ГОиИ. 

Магнитопровод 1/00 стирающей маг- 
нитной головки изготавливают из 
плоского ферритового стержня мар- 
кя 400НН, а прокладку для ее рабо- 
чего зазора — из киноленты толщиной 
120 мкм. Катушку этой головки нама- 
тывают проводом ПЭВ-2 0,14 (60 вит- 
ков). В остальном технология изго- 
товления стирающей головки та же, 
что и универсальной. Иидуктивность 
собранной головки — 0,5 мГ. 

Устройство самодельной миниатюр- 
ной кассеты и чертежи ее деталей по- 
казаны на рис. 11. Она состоит из 
корпуса, склеенного из органического 
стекла толщиной 1 мм (дет. 104, 105 
и 106), металлических накладок 103, 
двух бобышек 1/2 с магнитной лен- 
той, двух направляющих стоек 107, 
закрепленных в корпусе с помощью 
стоек 108, и лентоприжима, состояще- 
го из деталей 109—111. При сборке 
накладки 1/03 приклеивают к корпусу 


кассеты клеем 88-н, а затем стягива- 
ют двумя винтами М2Ж4 с потайной 
головкой, ввинчивая их в резьбовую 
стойку 109 лентоприжима. После это- 
го аккуратно расклепывают концы 
стоек 108. 

Детали диктофона монтируют на 
шасси (рис. 12), изготовленном из 
стали толщиной 1,5 мм, руководству- 
ясь рис. 2 и вкладкой в предыдущем 
номере журнала. 

Налаживание ЛПМ начинают с ре- 
гулировки переключателя рода работ, 
Подгибая пружины 15 и 36, добивают- 
ся того, чтобы микропереключатели 16 
и 34 четко срабатывали при установ- 
ке ручки переключателя в положения 


Рис. 10. Стррающая головка: 98 — 


катушка, ‘электрокартон толщи- 
ной 0,3 мм; 99, 102 — крышка и 
основание головки, стеклотексто- 
лит; 100 — магнитопровод, фер- 
рит ЧО0ОНН, 2 шт.; 101 — проклад- 
ка рабочего зазора, кинолента. 


«Пуск» и «Перемотка» соответствен- 
но. Номинальную скорость ленты 
устанавливают подбором стабилитро- 
на ДЗ после обкатки ЛПМ в течение 
2 ч. Если этого не удается сделать, 
то необходимо заменить насадку на 
валу электродвигателя. 
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106 


103 


107 109 


11. 


Кассета: 
накладки, 


Д16-Т, 2 шт.; 104— 
планка, стекло ор- 


ганическое тол- 
щиной [1 мм, 2 шт., 
приклеить дихлор- 
этановым клеем к 
дет. 106 и 105; 
105 — планка бо- 
ковая, стекло ор- 
ганическое толщи- 
ной 1 мм, 2 шт., 
приклеить к дет. 
106; 106 — скоба, 
стекло — органиче- 
ское толщиной 
1 мм; 107— стой- 
ка направляющая, 
фторопласт, кап- 
рон, 2 шт.; 108— 
стойка, 2Х13, 2 шт.; 
109 — стойка лен- 
топрижима, Л62-Т; 
110 — прижим, по- 
ролон, приклеить 
к дет. 1П клеем 
88-н; 111 — планка, 
пермаллой 50НХС, 
приклеить к дет. 
109 эпоксидным 
клеем; < 112 — бо- 
бышка, Д16-Т, 
2 шт; 113 — винт 
М2ХУ, 2 шт. 


Отрегулировав ЛПМ, переходят к 
налаживанию электрической части 
диктофона. Режимы транзисторов по 
постоянному току нзмеряют авомет- 
ром ТТ-3, установив движок перемен- 
ного резистора 9 в нижнее (по схе- 
ме) положение. 


Затем диктофон переключают в ре- 
жим записи и, изменяя иидуктивиость 
трансформатора Тр3 генератора тока 
стирания и подмагничивания, настран- 
вают его на частоту 50 кГц. Если 
этого не удается сделать, то подби- 
рают конденсатор С11. Ток стнрания, 
равный 60 мА, устанавливают подбо- 
ром конденсатора С/ (при необходи- 
мостн и уменыцением числа витков 
стнрающей головкн), ток подмагиичи- 
вания (0,5 мА) — подбором конденса- 
тора С5. Настройка фильтра-пробки 
Ё1С7 сводится к подбору конденсато- 
ра С7 по минимуму напряжения час- 
тоты 50 кГц на коллекторе транзисто- 
ра ТЗ. 


В режиме воспроизведения возмож- 
но самовозбуждение первого каскада 
универсального усилителя. Его устра- 
няют увеличением емкости коидеиса- 
тора СЗ. Далее, подбирая резиеторы 
Е11, Е16 и Е22, добиваются того, что- 
бы коэффициент гармонических иска- 
жений не превышал 5% и, наконец, 


8 


Хорошей намотки ленты в режиме 
рабочего хода добиваются изменени- 
ем натяжения пружинного пассика 
23. Его лучше всего изготовить из 
манганннового провода ПЭШОМТ 0,2, 
предварительно сняв с него шелковую 
изоляцию. Диаметр навивки — 1,4 Мм. 
Натяжение ленты регулируют, подги- 
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507858; 
} к. 


бо | 
сторон) 


бая плоские пружины подтормажн- 


вающих устройств 9 (в режиме 
«Пуск») и 10 (в режиме «Перемот- 
ка>). В режиме перемоткн необхо- 
димо также тщательно отрегулнро- 
вать сцепленне роликов 3 и 28 с тем, 
чтобы намотка ленты была ровной, а 


скорость перемотки — достаточно вы- 
сокой. 


Рис. 12. Шасси диктофона, Ст. 20, хро- 
мировать. 


желаемый тембр звучания фонограм- 
мы устанавливают подбором конден- 
сатора С21. 


г. Ковров 
Владимирской обл. 
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История электромузыки — этой  инте- 
реснейшей отрасли музыкального искусст- 
ва, началась более пятидесяти лет назад, 
когда 23 июля 1921 года молодой совет- 
‹<кий ученый Лев Сергеевич Термен полу- 
чил патент на созданный им электромузы- 
кальный инструмент, 

Первый серьезный экзамен терменвок- 
су — так журналисты назвали новый ап- 
парат — пришлось держать в зале Поли- 
технического музея, где проходили засе- 
дания восьмого Электротехнического съез- 
да. Вот как писала об этом событни га- 
зета «Правда»: «Эта демонстрация явилась 
неожиданным праздником русской техниче- 
ской мысли, она показала одно из бле- 
стящих достижений, какими обогатилась 
наука и техника республики в последние 
годы, несмотря на полную оторванность от 
источника материальной нм технической 
` культуры Запада». 

Но наибольший след в памяти изобре- 
тателя первого ЭМИ оставило не это от- 
ветственное выступление перед представи- 
тельной аудиторией, а маленький концерт 
в Кремле, на котором присутствовал 
В. И. Ленин. 

«Я почувствовал, — вспоминает Термен,— 
что Владимир Ильич с интересом слушает 
голос нового инструмента. Это придало 
мне силы и я с вдохновением играл под 
аккомпанемент Л. Фотневой. Когда при- 
емная опустела, Владимир Ильич поднял- 
ся со своего места: «Позвольте мне, то- 
варищ изобретатель». Я взял руку Ленина 
и: провел ею перед антенной, показывая 
приемы игры. Владнмир Ильич быстро 
освоил правила игры н самостоятельно до- 
вел мелодию до конца. 

— Очень хорошо, что это найдено у 
нас! — сказал на прощание Ленин». 

Изобретение первого ЭМИ вызвало не- 
бывалую сенсацию в музыкальном мнре н 
привлекло внимание к электромузыке мно- 
гих талантливых инженеров. 

Большой вклад в дело популяризации 
терменвокса внес музыкант К. И. Коваль- 
ский. Он отдал терменвоксу почти 50 лет. 
Аккомпанировал 
советской сцены. 

Новый инструмент построен на базе 
терменвокса, опубликованного в журнале 
«Радно» 1972, № 9. Для расширения темб- 
ровых возможностей терменвокса наряду с 
гармоническим в нем применен формант- 
ный способ темброобразования, характери- 
зующийся усилением гармоник (обертонов) 
в определенных полосах частот музыкаль- 
ного днапазона инструмента, называемых 
формантами. Для реализации формантно- 
го способа темброобразования Л. Коро- 
лев ввел в свой инструмент импульсиые 
преобразователи, позволяющие получить 
импульсы определенной формы ин длитель- 
ности, и соответствующие ‘формантные 
фильтры, усовершенствовал схему. манипу- 
лятора и узла формирования амплитудных 
характеристик. Новый инструмент, наряду 

_с тембром звучания человеческого голоса, 


ие заочные ива прубы "валторны, 
скрипки и внолончелн. "м. 
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выдающимся АН у 


`пульсные преобразователи; 


НОВЫЕ 


Инж. Л. КОРОЛЕВ 


ОСОБЕННОСТИ СХЕМЫ 


труктурная схема нового термен- 
[81 показана на рис. 1. По срав- 
нению с инструментом, опубликован- 
ным в журнале «Радио», 1972, № 9, 
он содержит пять новых узлов. Это 
импульсные преобразователи напря- 
жения 6, формантные фильтры 7, 
усовершенствованный манипулятор 9, 
переключатель тембров 8, устройство 
формирования амплитудных характе- 
ристик 10. В инструменте имеется, 
кроме того, встроенный усилитель НЧ 
с громкоговорителем и устройство 
подключения внешней акустической 
системы. Однако эти узлы выполняют 
вспомогательные функции и в данной 
статье не описываются: Каждый ра- 
диолюбитель сможет их выполнить, 
исходя из своих желаний и возмож- 
ностей. В генераторную основу инст- 
румента внесены небольшие измене- 
ния. Так параллельно конденсаторам 
С4, С9 (см. «Радио», 1972, № 9, 
стр. 17, рис. 1) включены дополни- 
тельные конденсаторы емкостью 22— 
30 пФ, улучшающие равномерность 
частотной характеристики инструмен- 
та на низких звуковых частотах. Для 
расширения диапазона терменвокса 
увеличена связь между катушками [.2 
и [3. Катушка [4 исключена. Емкость 
конденсатора С/8 снижена до 
5100 пФ. Введена дистанционная 
установка частоты опорного генерато- 
ра, что позволяет подстраивать инст- 
румент перед игрой с помощью ручки 
на пульте управления. И, наконец, на- 
грузка А/!7 детектора биений разби- 
та на две части: 2,4 (у коллектора 
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Рис. [. Структурная схема терменвок- 
са: 1— штырь; 2 — неуправляемый 
генератор; 3 — управляемый генера- 
тор; 4— контур гармонического син- 
теза; 5 — детектор биений; 6 — им- 
7 — фор- 
мантные фильтры; 8 — переключатель 
тембров; 9 — манипулятор; 10 — уст- 
ройство формирования амплитудных 
характеристик; 11 — регулятор гром- 
кости; 12 — согласующий усилитель; 
13 — внутренний усилитель. 


ТЕМБРЫ 


транзистора) и 4,3 кОм. Принципи- 
альная схема новых узлов терменвок- 
са приведена на рис. 2. 
Преобразователи импульсного на- 
а собраны на транзисторах 
1—Т6. Напряжение биений с пол- 
ной нагрузки детектора азия на 
базу первого транзистора образо- 
вателя через цепочку ИС 1, филь- 
трующую высокочастотные состав- 
ляющие сигнала. С нагрузки транзи- 
стора Т/ усиленное напряжение по- 


дается на триггер Шмитта, выпол- 
ненный на транзисторах Т2, ТЗ, где 
преобразуется в прямоугольные им- 


пульсы положительной полярности со 
скважностью порядка четырех. С 
коллекторной нагрузки транзистора 
Т2 через конденсатор С13 прямо- 
угольные импульсы триггера поступа- 
ют на формантные фильтры, а с эмит- 
терной нагрузки транзистора 73 че- 
рез развязывающий делитель А/1, 
К!2 на устройство формирования 
прямоугольных импульсов оптималь-. 
ной длительности. 

Это устройство состоит из каскада 
запуска триггера на транзисторе Т4 
и триггера оптимальной длительности 
импульсов на транзисторах Т5 и Тб. 
Каскад запуска представляет собой 
обычный усилитель. В коллекторную 
ая транзистора Т4 включен детек- 


Д!—Д2 и дифференцирующая 
ыы С3С4К15. Напряжение с на- 
грузки детектора через фильтр 


К18С7Ю20 и резистор Ю19 поступает 
в базовую цепь транзистора Т5 триг- 
гера оптимальной длительности им- 
пульсов, запуск которого производит- 
ся импульсами, поступающими через 
конденсатор С5 с коллекторной на- 
грузки транзистора 74. Длительность 
импульса определяется элементами 
триггера, режимом транзистора Т5, а 
также напряжением, поступающим 
на его базу с выхода детектора. 


На самых низких частотах напря- 
жение смещения мало, длительность 
импульсов триггера постоянна и оп- 
ределяется номиналами элементов С8, 

‚ Ю23 и режимом транзисторов по 
постоянному току. С повышением ча- 
стоты отрицательное напряжение на 
выходе детектора, а следовательно, и 
напряжение на базе транзистора Т5 
увеличивается, и длительность им- 
пульса сокращается. Триггер следует 
отрегулировать таким образом, чтобы 
зависимость отношения длительности 
к периоду повторения импульсов от 
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частоты была близкой к кривой / 
(рис. 3) и не выходила за пределы 
области, ограниченной кривыми 2 и 3. 

С выхода триггера оптимальной 
длительности импульсов возбуждаю- 
щее напряжение поступает на фор- 
мантные фильтры. 

В формантный фильтр валторны 
входит контур [5С21, настроенный на 


частоту 400 Гц, гобоя — контур 
1.2С 12, настроенный на частоту 
1300 Гц, трубы — контур [.3С14, на- 
строенный на частоту 2200 Гц, и 


скрипки — контур [.4С17, настроенный 
на частоту 1500 Гц. Для реализации 
тембра виолончели параллельно кон- 
денсатору С18 формантной цепи 
скрипки подключается  дополнитель- 
ный конденсатор С23, что ослабляет 


вери 


й вело ГИДА, 


высокочастотные составляющие слек- 
тра сигнала скрипки. 

Переключатель тембров — шести- 
кнопочный В1/—В6. При нажатии 
каждой из его кнопок включается со- 
ответствующий тембр инструмента. 
Ранее установленный тембр при этом 
выключается. Кнопкой В1 напряже- 
ние с части нагрузки детектора бие- 
ний подается непосредственно на ма- 
нипулятор, минуя формантные фильт- 
ры. Дополнительные контакты темб- 
рового переключателя используются 
для подключения резисторов к соот- 
ветствующим цепям формирования 
атаки и затухания звука. 

Устройство формирования ампли- 
тудных характеристик состоит из 
конденсаторов С25—С28, резисторов 


у 
к 


К43—Кб1, диодов Д5—Д9 и переклю- 
чателя амплитудных характеристик 
В7—В10. Работа устройства формн- 
рования атаки и затухания звука под- 
робно описана в журнале «Радио», 
1972, № 9. 

Ручная установка требуемых атаки 
и затухания звука (нажата кнопка 
В8) производится соответственно пе- 
ременными резисторами А55 и 247. 
Эта кнопка на схеме не показана, она 
не имеет электрических соединений с 
элементами схемы и служит лишь 
для возврата других кнопок переклю- 
чателя в исходное положение. В ре- 
жиме постоянной атаки и затухания 
звука (нажата кнопка В7) атака и 
затухание определяются сопротивле- 
ниями соответствующих постоянных 
резисторов А56—Кб!, Ю49—Ю54. В ре- 
жиме продолжительного затухания 
(нажата кнопка В9) параллельно кон- 
денсатору С27 подключается конден- 
сатор С28, и постоянная времени це- 
пи формирования затухания значи- 
тельно увеличивается. В формирова- 
нии огибающей «пиццикато» (нажата 
кнопка В10) участвуют элементы С25, 
С26, Ю43, ДЗ—Д7. Диоды Дб, Д5 
пропускают на манипулятор отрица- 
тельный импульс и 
задерживают поло- 
жительный, Диод 
Д7 обеспечивает 
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Рис. 4. Схема усо 
вершенствованного 
манипулятора. 


быстрый разряд 
конденсатора С26 
после снятия на- 
пряжения с дели- 
теля 44—46. Ма- 
нипуляция осуще- 
ствляется не од- 
ной, а тремя кноп- 
ками Кн!—Кнз3, 
что расширяет ис- 
полнительские воз- 
можности инстру- 
мента. 

Жесткая атака 
и непродолжитель- 
ное затухание, 
свойственные коле- 
баниям трубы, го- 
боя, а также скри- 
пичного «пиццика- 
то», определяют 
повышенные тре- 
бования к манипу- 
лятору инструмен- 
та в отношении 
переходных процес- 
сов, которые вос- 
принимаются как 
щелчки при атаке 
и затухании зву- 
ка. В связи с этим, в терменвоксе 
рекомендуется использовать усовер- 
шенствованный манипулятор, схема 
которого показана на рис. 4. 

Питаются импульсные преобразова- 
тели от того же стабилизированного 
источника, что и генераторная основа 
инструмента. Потребляемый ток 
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17 мА. Манипулятор питается от от- 
дельного стабилизатора, собранного 
по аналогичной схеме и подключенно- 
го к выходу общего выпрямителя. 
Потребляемый ток при замкнутых 
кнопках Кн/—Кн8 около 80 мА. 


ДЕТАЛИ И КОНСТРУКЦИЯ 


В терменвоксе применены в основ- 
ном резисторы МЛТ-0,25, исклю- 
чение составляет резистор А46, мощ- 
ность которого | Вт. Переменные ре- 
зисторы желательно использовать с 
кривой изменения сопротивления тн- 
па В. Конденсаторы формантных це- 
пей БМ и МБМ, остальные конденса- 
торы любых типов, желательно с ма- 
лым ТКЕ. Катушки индуктивности 
намотаны проводом ПЭВ-1 0,1 и раз- 
мещены в сердечниках Б18 М1500 НМЗ 
с внутренним зазором 0,05 мм и под- 
‘строечным сердечником 600НН. Дан- 
ные катушек приведены в таблице, 

Данные выходного трансформатора 
манипулятора указаны в ранее опуб- 
ликованной статье (см, «Радио», 
1972, № 9). 

Переключатели тембров В1-—Вб и 
амплитудных характеристик В7— 
В10 — кнопочные, ПЭК. Могут быть 
применены и обычные галетные пере- 
ключатели, однако это снижает ис- 
полнительские возможности инстру- 
мента. Кнопки Ки/—Кн3 — самодель- 
ные, с усилнем срабатывания не бо- 
лее 20 г. Во избежание повторного 
срабатывания‘ при резком отпускании 
пальцев, необходимо предусмотреть 
демифирование кнопок, например, с 
помощью поролоновых прокладок. 

Импульсные преобразователи’ вы- 
полнены на печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита разме- 
рами 126Ж52%Х2 мм (см. 3-ю страни- 
цу обложки). Детали генераторной 
основы инструмента можно смонтиро- 
вать на печатной плате, показанной 
на 2-й странице вкладки журнала 
«Радио». 1972, № 9. В нее, однако, 
‘следует внести изменения, перечислен- 
ные в начале статьи и связанные с 
использованием нового манипулятора. 

Пульт управления смонтирован на 
гетннаксовой панели размерами 175 
х200%5 мм и установлен в общем 
корпусе инструмента размерами 500% 
х220х 125 мм (см. обложку). Для 
уменьшения влияния пальцев левой 
руки на частоту инструмента пульт 
управлення на 25—30 мм утоплен 
внутрь корпуса. Расположение орга- 
нов управления на пульте показано на 
рис. 5. Здесь показаны и органы уп- 
равления инструментом, отсутствую- 
щие на принципиальной схеме 
(рис. 1), такие как выключатель се- 
ти 2, небновая индикаторная лампоч- 
ка 8, ручка переменного резистора 
точной установки частоты опорного 
генератора 4, ручка регулировки гром- 
кости внутреннего усилителя НЧ 5, 
кнопка отключення входа внешнего 
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Рис. 9. Размещение органов управае- 
ния на верхней панели терменвокса. 


усилителя 6, выключатель входа 
внешнего усилителя 7. Расположение 
органов управления на пульте долж- 
но быть индивидуально подобрано в 
соответствни с размерами кисти и 
пальцев левой руки музыканта-испол- 
нителя. При этом следует исходить из 
следующих соображений: левая рука 
музыканта при исполнении музыкаль- 
ного произведения должна лежать 
на поворотной подставке {[. располо- 
женной под третьей фалангой боль- 
шого пальца левой руки. Кнопки 
Кн!—Кн3 следует разместить точно 
под подушечками безымянного, сред- 
него и указательного пальцев. Пере- 
ключение тембров, амплитудных ха- 
рактеристик, регулировка атаки и за- 
тухания, регулировка громкости внут- 
реннего усилителя НЧ и отключение 
выхода внешнего усилителя должно 
производиться без снятия левой руки 
с подставки. Пульт управления элек- 
трически соединен с остальными эле- 
ментами схемы инструмента с по- 
мощью проводов, уложенных в жгут 
длиной 25 см. 


Для настройки темброобразующих 
цепей инструмента необходим осцил- 
лограф и звуковой генератор. Снача- 
ла прн выключенном инструменте 
следует настроить контуры формант- 
ных фильтров. Для этого звуковой 
генератор с малым выходным сопро- 
тивлением (не более 200 Ом) подклю- 
чают к резистору развязки (например, 
к точке соедннения А29, ДЗ), а ос- 
циллограф — к выходу формантного 
фильтра (в данном случае к конденса- 
тору С/1). Во избежание насыщения 
ферритовых сердечников сигнал зву- 
кового генератора должен быть та- 
ким, чтобы амплитуда на выходе фор- 


мантного фильтра не превышала 
0,5 В. 
Настроив  формантные контуры, 


приступают к налаживанию импульс- 
ных преобразователей. Прежде всего 
необходимо убедиться в четкой ра- 
боте триггера Шмитта: колебания 


триггера ие. должны срываться в дна- 
пазоне частот от 20 Гц до 6—8 кГн. 
При этом высшие гармоники, выделя- 
емые контуром гармонического синте- 
за инструмента, должны быть подав- 
лены. Скважность колебаний тригге- 
ра Шмитта, начиная от частоты 
300 Гц и выше, должна быть поряд- 
ка четырех, а ниже частоты 300 Гц — 
несколько увеличиваться. Далее сле- 
дует проверить параметры дифферен- 
цированных импульсов в точке соеди- 
нения диодов ДЗ, Д4. Длительность 
положительного импульса должна 
быть около 0,2 мс на уровне половн- 
ны от максимальной амплитуды. 


Обозначение Число Индуктив- 
по схеме ВИТКОВ вость, мГ 
[1 310 40 
1.2 850 300 
1.3 770 250 
1.4 740 230 
[5 850 300 
НАЛАЖИВАНИЕ 


Для настройки триггера оптималь- 
ной длительности импульса отключа- 
ют конденсатор С24. Частоту инстру-- 
мента устанавливают порядка 65 Ги. 
Подбирая конденсатор С8, добивают- 
ся, чтобы отношение длительности 
импульсов триггера к перноду их 
повторения было равным 0,08. Затем, 
подбирая конденсатор СЗ и резисто- 
ры Ю[6, В19, стремятся получить та- 
кую зависимость отношения длитель- 
ности импульса к периоду повторе- 
ния, которая наиболее приближается 
к оптимальной кривой / (рис. 3). По- 
сле этого подключают конденсатор 
С24 и, подбирая его емкость, уста- 
навливают отношение длительности 
нмпульса к периоду повторения на 
частоте 150 Гц равным 0,25. 

Балансировку манипулятора произ- 
водят, подбирая резистор АЯ (рис. 4), 
соответствующий мннимуму переход- 
ных процессов при манипуляции для 
наиболее. крутых переднего и заднего 
фронтов огибающей звукового сигна- 
ла. (резисторы А55, А47 выведены). 
После балансировки манипулятора 
устанавливают уровни сигналов на 
его входе. Для этого, изменяя соот- 
ношение частей нагрузки детектора 
бненнй, добиваются получения обще- 
го размаха колебаний (сумма ампли- 
туд положительной и отрицательной 
полуволн) сигнала на входе манипу- 
лятора примерно 0,2 В. Затем, подби- 
рая резисторы А26, К33, Ю36 и Ю4! 
формантных цепей, устанавливают та- 
кие уровни сигналов, при которых 
громкость звучания сигналов каждого 
тембра примерно одинакова, Желае- 
мую «мягкость» тембра устанавлива- 
ют, подбирая емкости конденсаторов 
интегрнрующих ячеек формантных це- 
пей. 
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ТРИГГЕРНЫЕ СЧЕТЧИКИ 


четчики, о которых рассказывает- 

ся в публикуемой статье, имеют 
наименьшее число деталей по сравне- 
нию с известными аналогичными уст- 
ройствами. 

Принцип построения счетчиков тра- 
диционен. На рис. | приведена схема 
десятичного счетчика. Четыре тригге- 
ра. собранные на транзисторах Т1/— 

18, включены последовательно и, 
благодаря сигналу обратной связи, 
поступающему с коллектора транзи- 
стора 7/8 через диод Д8 на второй 
триггер, коэффициент пересчета уст- 
ройства равен 10.  Примененные в 


счетчике триггеры подобны описан- 
ным в «Практикуме начинающих» 
(«Радио», 1973, № 12). Однако ис- 


пользование в них кремниевых высо- 
кочастотных транзисторов позволило 
исключить цепи закрывающего на- 
пряжения смещения и конденсаторы, 
подключаемые параллельно резисто- 
рам, соединяющим коллекторы и ба- 
зы транзисторов противоположных 
плеч триггеров. 

Установка триггеров в исходное со- 
стояние (левый транзистор триггеров 
закрыт, а правый открыт) осущест- 
вляется отключением цепи «Уст. О» 
от положительного вывода источника 
питания, с которым она нормально 
соединена (см. «Радно», 1972, № 7, 
стр. 36—40). 


й №5 910 
14 3,9 
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Схема  дешифратора Д1!2—ДИб, 
К27—К3!, управляющего работой 
ключевых транзисторов 7/—Т/0, очень 
проста. Для его нормальной работы 
в эмиттерную цепь транзисторов Т// 
и Т12 первого триггера включен диод 
Д!!, в результате чего напряжение 
на коллекторах открытых транзисто- 
ров Т11, Т/2 повышается. К точкам, 
отмеченным цифрами 0—9, подклю- 
чают соответствующие катоды цифро- 
вой лампы, к точке А — ее анод. 

Предельная частота следования им- 
пульсов, подаваемых на вход счетчи- 
ка, составляет 3 МГц при указанных 
на схеме деталях. 


Счетчик собран на печатной плате 
размерами 80х80 мм. Чертеж ее при- 
веден на рис. 2. Там же показана ни 
схема соединения деталей. Рядом с 
разъемом, соединяющим счетчик с 
прибором, на плате, могут быть ус- 
тановлены диоды (показаны штрихо- 
выми линиями), из которых можно 
образовать устройство совпадения, 
например, для получения коэффици- 
‘ента пересчета 24 в электронных часах. 

В счетчике диоды КД509А могут 
быть заменены на КД50ЗА-В, транзи- 
сторы КТЗОбА — на КТЗ06б или КТЗ16 
с любыми буквенными индексами. 
При использовании же транзисторов 
КТ3З15 предельная частота следова- 
ния импульсов снижается до 300 кГц. 
Емкость всех конденсаторов в этом 
случае следует увеличить до 240 пФ, 
а в качестве диодов, кроме диода 
Д11, можно использовать любые ма- 
ломощные германиевые или кремние- 
вые диоды, диод Д/!/ обязательно 
должен быть кремниевым. 


77 - 710 
75075 
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индексами, КТбОГА. 
применена цифровая 


ми буквенными 
В счетчике 


Транзисторы П307Б можно заме- 
нить на 0307—1309, КТ605 с любы- 


Рис. 3 


Рис 4 
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лампа ИН8-2, но можно использовать 
и другого типа, однако может потре- 
боваться подбор резистора Ю26. 

Можно собрать счетчик и с отлич- 
ным от М=10 коэффициентом пере- 
счета. В приводимой таблице указа- 
ны номера триггеров  десятичного 
счетчика, которые необходимо оста- 
вить, в зависимости от коэффициента 
пересчета. В ней показано также к 
каким выходам триггеров нужно под- 
ключить через диоды или резисторы 
дешифратора базы ключевых транзи- 
сторов. Следует иметь в виду, что 
построение дешифратора начинают с 
подключения к базам транзисторов 
ключевых каскадов по одному рези- 
стору, остальными  соединительными 
элементами дешифратора являются 
диоды. К каждому выходу триггеров 
можно подключать также только один 
резистор дешифратора. Кроме того, в 
счетчике с М=4 или №М=8 диод Д5 
заменяют перемычкой, резистор А13 и 
диод Д8 исключают. При №=4, 6 
или 8 эмиттеры ключевых транзисто- 
ров подключают так, как показано на 
рис. 1. При М=3 или №==5 эмитте- 
ры ключевых транзисторов присоеди- 
няют к общему проводу через крем- 
ниевый диод (как эмиттеры транзи- 
сторов Т// и Т/2 на рис. | через 
диод Д/!). В счетчике с М=2 диод 
Д!! исключают, а эмиттеры траизи- 
сторов Т/ и Т2 подключают к обще- 
му проводу. 
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Тут 
При конструировании электронных 
часов, частотомеров и других прибо- 
ров с цифровой индикацией необходи- 
мы делители частоты на 10, 100 
и т. д. На плате тех же размеров 
80Ж80 мм, что и плата на рис. 2, 
можно собрать два делителя на 10. 
Чертеж такой платы приведен на 
рис. 3. Расположение деталей дели- 
телей на ней в основном соответству- 
ет расположению деталей делителя с 
№М=10 на рис. 2. На этой же плате 
можно собрать делители и с отличным 
от 10 коэффициентом перасчета. Об- 
щий вид платы, на которой смонтиро- 
ваны делитель на 6 (слева) и на 5 
(справа), используемые в электрон- 
ных часах, приведен на рис. 4. 
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астотомер с линейной шкалой 

(см. схему) позволяет измерять 
частоту сигнала от 10 Гц до 100 кГц, 
напряжением от 0,1 до 100 В в цепях, 
в которых постоянная составляющая 
не превышает 400 В. Частотный дна- 
пазон разбит на четыре поддиапазона 
(верхние пределы 0,1; 1; 10; 100 кГц). 
Входное — сопротивление прибора 
1 МОм. При необходимости оно может 
быть увеличено в два, три и больше 
раз за счет пропорционального увели- 
чения номиналов делителя, состоящего 
из резисторов А/—ЮЗ. 

Входной каскад выполнен на поле- 
вом транзисторе, включенном по схе- 
ме истокового повторителя. С него 
сигнал поступает на усилитель-огра- 


ничитель, собранный на биполярных 
транзисторах 72—14. 
Глубокое ограничение на выходе 


не зависит от величины входного сиг- 
нала (в указанных пределах). Не- 
смотря на то, что эмиттеры транзисто- 
ров Т2 и Т4 соединены между собой 
(через резистор А1/), обратная связь 
отсутствует даже на очень низких 
частотах, поскольку этот резистор за- 
шунтирован  конденсаторами С10 ни 
С11. Такое соединение позволило лег- 
ко установить необходимые режимы 
работы транзисторов. 

С помощью усилителя-ограничителя 
напряжение входного сигнала преоб- 
разуется в импульсное, которое заря- 
жает один из конденсаторов С4—С7. 
Часть зарядного тока протекает через 
измерительный прибор. Его величина 
пропорциональна произведению из- 
меряемой частоты на емкость конден- 
сатора, подключенного к коллектору 
транзистора 74. 

В четвертом положении переключа- 
теля В! («Контроль») на вход при- 
бора подается напряжение частотой 
50 Гц. 

Конденсатор С! выбирают с таким 
рабочим напряжением, которое превы- 
шает напряжение постоянной состав- 
ляющей в измеряемой цепи. Резисто- 
ры К!—КЮЗ берут с допуском 5% 
(без подбора). 
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Вместо транзистора КП102Е может 
быть установлен любой из серии 
КП!02, КП!03. При использовании 
транзистора КП10З сопротивление ре- 
зистора Аб необходимо уменьшить 
до 16—18 кОм. 

Оптимальное сопротивление резис- 
тора Аб находят так: к истоку тран- 
зистора Т/ подключают резистор со- 
противлением 10 кОм и последова- 
тельно с ним переменный резистор со- 
противлением 10—15 кОм. К затвору 
транзистора подключают резистор со- 
противлением | МОм, соединенный с 
корпусом прибора. На затвор, через 


„С! 10 
‚ бх0д` «4008 


конденсатор, подают сигнал напряже- 
нием 30—50 мВ любой частоты (в 
пределах измерений). Вращая ось 
переменного резистора, наблюдают с 
помощью осциллографа или милли- 
вольтметра за изменением выходного 
сигнала, который будет возрастать с 
увеличением суммарного сопротивле- 
ния резисторов, а затем уменьшаться. 
Замеряют суммарное сопротивление 
резисторов при максимальном вы- 
ходном сигнале. В прибор вместо 
двух резисторов включают постоян- 
ный резистор, сопротивление которого 
на 10—15%  меныше измеренного. 
Коэффициент Вст транзисторов 


Т2—Т4 должен находиться в преде- 
лах 80—150. В качестве измеритель- 
ного прибора можно использовать 
микроамперметры М24, М265 или им 
подобные с током полного отклоне- 
ния 100 мкА. 

Трансформатор Тр! выполнен на 
сердечнике Ш20Ж25. Обмотка / ср- 
держит 1760 витков ПЭЛ 0,23, И — 


288 витков ПЭЛ 0,16, /1/ —50 витков 
ПЭЛ 0,6, экранирующая — один слой 
провода ПЭЛ 0,1. 

Прибор заключен в корпус с разме- 
рами 200Х 140% 68 мм. 

Особого налаживания усилитель не 
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требует. Необходимо только убе- 
диться, что напряжение на эмиттере 


транзисторов Т2 и Т4 отличается от 
напряжения на их базе на 0,15—0,3 В. 
Для транзистора ТЗ эта разница 
должна быть 0,5—0,7 В. 

Затем на вход прибора подают сиг- 
нал частотой 100 Гц (переключатель 
В2 в положении «Х/») и подстроеч- 
ным резистором К/5 устанавливают 
стрелку микроамперметра на послед- 
нюю отметку шкалы. Подобным обра- 
зом калибруют частотомер и на дру- 
гих пределах. 


г. Рига 
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ОПТРОНЫ 


Как известно, в радиоэлектронных ус- 
тройствах широко используются оптико- 
электронные приборы — преобразователн 
световых сигналов в электрические —и 
электронно-оптические — (электронно-свето- 
вые) приборы, преобразующие электриче- 
ские сигналы в световые, К числу первых 
относятся фотоэлементы, фотоэлектронные 
умножители, суперортиконы, фоторезисто- 
ры, фотодноды, фототиристоры, фототран- 


зисторы, а к числу вторых — электронно- 
световые индикаторы, электроннолучевые 
трубки, полупроводниковые светодноды 
ит. п. 


В шестидесятых годах возникла опто- 
электроннка — новая отрасль электронной 
техники с широкими функциональными воз- 
можностями. 

Если в обычных радноэлектронных ус- 
тройствах ин электронных вычислительных 


Тиристорные оптроны 
АОУ103А — АОУ103В 


Оптроны АОУ103ЗА—АОУ10ЗВ со- 
держат арсенидогаллиевые эпитакси- 
ально-планарные светодиоды и крем- 
ниевые диффузионные фототиристоры 
структуры р-п-р-п с прямой оптиче- 
ской связью между ними, заключен- 
ные в общий герметический металли- 
ческий корпус с гибкими проволоч- 
ными выводами (рис. 1). 

Предназначены эти оптроны для 
использования в качестве бесконтакт- 
ных ключевых элементов. 

Диапазон рабочих температур ок- 
ружающей среды от —60 до -+-70°С. 
Масса оптрона не более 1,2 г. 

Полярность включения прибора 
Жан соответствовать указанной на 
рис. 1. 


Условные обозначения и определения 
электрических параметров 
тиристорных оптронов 


Входные параметры 


{п х — напряжение на входе оп- 
трона. 
р 2+ ++ 
Е Е 
55 Е 


Я. — зе 
АОУТОЗА - АбУТОЗВ 
+ 3 
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машинах преобразование электрических 
сигналов, обработка и запоминание ин- 
формации осуществляется в электрических 
цепях н магнитных элементах, то в опто- 
электронных устройствах такие процессы 
частично или даже полностью выполняют- 
ся с помощью не имеющих электрических 
зарядов частиц света — фотонов. 

Одними из простейших оптоэлектрон- 
ных приборов являются оптроны — полу- 
проводниковые приборы, с помощью кото- 
рых можно осуществлять передачу сигна- 
лов ат входной к выходной части электрон- 
ного устройства без помощи обычных для 
таких устройств гальванических, магнитных 
или иных связей. Другими словами оп- 
трон позволяет электрически изолировать 
друг от друга две части тракта передачи 
и вместе с тем исключить обратную связь 
с его выхода на вход, то есть обеспечить 


[вх — входной ток — прямой ток 
через светодиод. 

Тнх. ном — минимальное значение пря- 
мого входного тока, при 
котором оптрон переходит 
в открытое состояние, при 
заданном значении прямо- 
го напряжения на его вы- 


ходе. 
Выходные параметры 
[ут — ток утечки — прямой ток 


через фототиристор, нахо- 
дящийся в закрытом со- 
стоянии. 

Гут. обр — обратный 

стора. 

Ост  — остаточное 
жение на 
находящемся 
состоянии. 

— ток выключения — мини- 
мальное значение прямого 
тока, при котором фото- 
тиристор остзется в откры- 
том состоянии. 

— выходная емкость фототн- 
ристора, находящегося в 
закрытом состоянии. 
Проходные параметры 

Спрох — емкость проходная — емкость 

между входными и выход- 
ными выводами прибора. 

Юизоа — сопротивление изоляции меж- 

ду входными и выходными 
выводами прибора. 

(выкл — время выключения — мини- 

мальное время между мо- 
ментом, когда прямой ток 
в выходной цепи становится 
равным нулю нли его на- 
правление меняется с пря- 
мого на обратное, и момен- 


ток фототири- 


прямое напря- 
фототиристоре, 
в открытом 


выкл 


Свых 


том, когда на прибор 
можно подавать напряжение 
Опр. максе С максимальной 


скоростью увеличения, кото- 
рое не переключает прибор 


Справочный листок 


передачу сигнала только в прямом на- 
правленин. 

Некоторые виды оптронов с успехом 
заменяют электромагнитные реле, обладая 
по сравнению с последними на несколько 
порядков большим быстродействием. 

Оптрон состоит из светодиода, оптиче- 
ское излучение которого воздействует на 
светопрнемник — фоторезистор. — фототири- 
стор, фототранзистор или иной светочувст- 
вительный элемент, Оба этих полупровод- 
никовых элемента заключены в общий кор- 
пус. Выводы от светодиода являются вхо- 
дом, а выводы от светоприемника — выхо- 
дом оптрона. Величиной выходного сиг- 
нала оптрона управляют, изменяя величи- 
ну входного сигнала. 

Ниже публикуются сведения о ряде 
типов оптронов отечественного производ- 
ства, 


в открытое состоянне. 

— время включения — время с 
момента подачи импульса 
входного тока с заданными 
параметрами, в течение ко- 
торого выходной ток прибо- 
ра при активной нагрузке 
достигает 90% заданного 
установившегося значения. 
Предельно допустимые 

параметры при длительной 

работе 

— максимально  допусти- 
мое значение входного 
напряжения при макси- 
мально допустимом 
входном токе. 

— максимально допустимое 
значение входного пря- 
мога тока. 

Гпом. макс — Максимально допустимый 

ток помехи — максималь- 
ное значение постоян- 
ного или амплитуды 
прямого тока на входе, 
не вызывающее  пере- 


кл 


Иьх. макс 


вх. макс 


ключения оптрона из 
закрытого состояния в 
открытое. 

И пр. маке — максимально допусти- 
мое значение  постоян- 
ного или амплитуды 
прямого напряжения 


(при разомкнутой вход- 
ной цепи и допустимой 
скорости нарастания на- 
пряжения на выходе), 
при котором прибор ос- 
тается в закрытом со- 


стоянии. 
О обр. макс — Максимально допустимое 
значение постоянного 


напряжения или ампли- 
туды обратного напря- 


жения на  фототирни- 
сторе. 
Тор. макс -— максимально допустимое 
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Таблица 1 


Численное значение парамет ра Режим измерення - 


Обозначение параметра иьчниа 


ни единица измерения 


АОУ103А| АОУ1035| АОУ!03В 


Входные параметры 


1вх. ном’ МА | <20 | <50 | <20 | Ирр=10 В 
Выходные параметры 
зы <о,1 <0,1 <0.1 | У пр=Опр. макс 
Тут. обр.** МА г — <0,! | Иобр=Иобр. макс 
выкл. М <10 <10 <10 Ипр=10 В 
ос». В <? <? <2 1 пр = 100 мА 
вых ПФ <20 <20 <20 
Проходные параметры 
Спрох’ ИФ <3 <3 <3 
изол' МОм >10 >10 >10 И вх. пых= 500 В 
вкл" мкс <15 <15 <15 пр= Опр. макс 
выкл’ мкс <100 <!00 <100 Гпр= 100 МА 
Максимально допустимые эксплуатационные параметры 

и ‚В 2 2 2 

вх. макс 
1 вх. И МА 55 55 55 
пом. макс' МА 0,5 0,5 0,5 

пр. макс" 50 200 200 

обр. макс" * — — 200 [7 
пр. макс’ МА 100 100 100 При #кр<50 

20 20 20 При окр<70° с 

аи/АЁ В/мкс 5 5 5 


* Для оптронов АОУ1ОЗА и АОУ10ЗБ не регламентируется. 
** В диапазоне температур 50 —70 °С допустимое значение прямого тока снижает- 
ся линейно, 


Таблица 2 


Численное значение 
параметра Режим измерения 


и примечания 


Обозначение параметра 
н единица измерения 


АОР!04А | АОР104Б 


Выходные параметры 


Кл, МОм >250 >250 1вх=0 
Кс, кОм- <100 <50 Г вх=10 МА 
Свых' пФ <3 | <з — 
Проходные параметры 

Спрох' ПФ <3 <3 
1 вкл, мс <10 <10 

выкл’ Мс <200 <100 1х.имп= 10 МА 

комп= 220 В 
р=400 Гц; Снагр== 100+ 101 
Визол’ МОм >100 >100 Ирх. вых= 500 В 
Максимально допустимые эксплуатационные параметры 

У вх. макс’ В Е 3,8 2,8 
Чобр. имп. макс” В 2,0 2,0 

1вх. макс’ М и р 11 

У комм. макс" В 250 | 250 
ЧУ вых. макс’ 250 | 250 Е 

вых. макс’ М 0,30 | 0,70 При #окр<40 °С 

0,14 |! 0,50 При & кр<10 мА н 65 °С 
Рвых. макс’ МВТ 25 25 При 0кр<+0 °С 
10 10 | Прн окр<65 °С 


ы [ля светоднода, при длительности импульса не более 20 мс и частоте повторения 
до 1 кГц. 
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значение среднего пря- 
мого тока через фото- 
тиристор. 

— максимально допустимая 
скорость увеличения пря- 
мого напряжения, при 
которой — фототиристор 
остается в закрытом со- 
стоянии; измеряется при 
ьх=0. 


Чи/4! 


Резмсторные оптроны 
АОР104А и АОР104Б 


Оптроны АОР104А и АОР104Б пред- 
ставляют собой комбинацию из фос- 
фидогаллиевых эпитаксиальных све- 
тодиодов и фоторезисторов, изготов- 
ленных из сернистого и селенистого 
кадмия по пленочной технологии. Вы- 
полнены они в таких же герметичес- 
ких металлических корпусах с гибки- 
ми выводами, как и  оптроны 
АОУ103А—АОУ!0ЗВ (рис. 1). 

Предназначены эти оптроны для бес- 
контактной коммутации  электриче- 
ских цепей пере- 
менного тока с чз- 
стотой до 1,5 кГц, 
в частности, элек- 
тролюминесце нт 
ных цифровых н 
знаковых индика- 
торов. 

иапазон рабо- 
чих температур ок- 
ружающей среды 
от минус 50 до 
плюс 65°С. Масса 
оптрона не более 
1,5 г. 

Полярность вход- 
ного управляюще- 
го сигнала должна 
соответствоват ь 
обозначенной на 
рис. 1. 


0246 8 1, мА 


Рис. 2 


Условные обозначения м определения 
электрических параметров 
резисторных оптронов 


Выходные параметры 


В: — темновое сопротивление — 
выходное сопротивление 
оптрона (сопротивление фо- 
торезистора) при входном 
токе [вх =0. 


Кс — световое сопротивление — 
выходное сопротивление 
прибора (сопротивление фо- 
торезистора) при заданном 
значении входного тока. 

Зависимость светового сопротивле- 
ния Ас от величины входного тока [вх 

иллюстрирует рис. 2. 

вых — выходная емкость (между 
выводами фоторезистора). 


Проходные параметры 
— проходная ем- 
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Спрох 


кость между входом 
и выходом прибора. 

— время включения — 
промежуток време- 
ни, в течение кото- 
рого ток в выходной 
цепи прибора увели- 
чивается до 90% за- 
данного установив- 
шегося значения с 
момента включения 
входного тока. 

— время выключе- 
ния — промежуток 
времени, в течение 
которого ток в вы- 
ходной цепи умень- 
шается. до 50 от 
начальной величины 
с момента прекра- 
щения входного 
тока. 

— сопротивление изо- 
ляции — сопротив- 
ление между входом 
и выходом прибора. 

Предельно допустимые па- 


кл 


{выкл 


Кизол 


раметры при длительной 
работе 
Ох. макс — максимально допус- 


тимое значение пря- 
мого напряжения на 
входе. 

Ообр. имп. макс — максимально допу- 
стимое значение об- 
ратного напряжения 
на входе. 

— максимально допус- 
тимое значение пря- 
мого входного тока. 

— максимально допу- 
стимое коммутируе- 
мое напряжение — 
наибольшее  дейст- 
вующее значение пе- 
ременного напряже- 
ния, которое можно 
приложить к выход 
прибора при /вх=0. 

— максимально допу- 
стимое выходное на- 
пряжение — наи- 
большее значение 
постоянного напря- 
жения, которое мож- 
но приложить к вы- 
ходу прибора при 

вх —= 

— максимально допу- 
стимый ток через 
фоторезистор при 
вх=! МА. 

— максимально допу- 
стимая мощность, 
рассеиваемая в фо- 
торезисторе прохо- 
дящим током, не 
вызывающая изме- 
нений параметров. 


Тьх. макс 


7 
(комм. макс 


(вых. макс 


Тьых. макс 


Рыакс 


Справочный листок подготовили: 
Н. АБДЕЕВА, Л. ГРИШИНА 
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УСТРОЙСТВА ШУМОПОДАВЛЕНИЯ 


Инж. И. КУДРИН 


Система +Долби» 


та система, получившая название 
по имени своего изобретателя 
американского инженера Р. М. Дол- 
би, основана на широко известном 
принципе компандирования сигнала. 
ринцип работы «традиционных» 
компандерных систем поясняется 
рис. 6. Сжиматель (компрессор), уста- 
новленный в начале канала записи 
(передачи), преобразует сигнал таким 
образом, что малые уровни имеют от- 
носительно большее усиление и, таким 
образом, как бы «отрываются» от 
уровня шумов (кривая «сжатие» на 
рис. 6, 6). Для восстановления перво- 
начального закона изменения уровней 
на выходе канала включен расшири- 
тель (экспандер), действие которого 
обратно действию сжимателя (кривая 
«расширение» на рис. 6, 6). Подобные 
системы широко используются в ка- 
налах дальней связи; применению же 
их в звукозаписи препятствовали сле- 
дующие недостатки: 
а) Погрешности восстановления ис- 
ходного сигнала в динамическом ре- 


4) 6) 


Канал 3 
(1606004 


Помехи 


воспроизведение 


8) 
Мх-4006 [2 Мах -4006 [1 
я: 6 / 
Мвых 
Скончание. Начало см, «Радно», 1974, № 7. 


жиме, связанные с неидентичностью 
амплитудных и временных характери- 
стик сжимателя и расширителя, час- 
тотными и фазовыми искажениями, 
нестабильностью коэффициента пере- 
дачи канала между сжимателем и 
расширителем. 

6) Нелинейные искажения при не- 
прерывной регулировке сигнала в осо- 
бенности на больших уровнях. 

в) Отсутствие оценки частотного 
спектра, что приводит к введению ре- 
гулировки в тех случаях, когда в ней 
нет необходимости. Например, при 
большой разнице в спектрах сигнала 
и помехи изменение уровня шумов в 
такт с изменением сигнала оказывает 
более неприятное действие на слух, 
чем наличие шума с более высоким, 
но постоянным уровнем. 

Устройства, свободные от недостат- 
ка, упомянутого в пункте «а», были 
предложены около десяти лет назад. 
Это системы с регулировкой расшири- 
теля не от сигнала поступающей про- 
граммы (как в схеме, изображенной 
на рис. 6), а от вспомогательного сиг- 
чала (пилот-тона), модулируемого в 
канале управления сжи- 
мателя в соответствии с 
величиной текущего сжа- 
тия и передаваемого да- 
лее вместе с сигналом 
программы или по спе- 
циальному каналу. Одна- 
ко такой способ регули- 
ровки достаточно сложен 
и не получил широкого 
распространения. 

едостаток, упо- 
мянутый в пункте 
«б», в настоящее 
время можно легко 
устранить, исполь- 
зуя новые ти- 
пы управляемых 
звеньев с малыми 
нелинейными иска- 
жениями. В каче- 
стве примера мож- 
но привести до- 
вольно широко 
применяемую в 
профессион а ль- 
ной — звукозаписи 
систему  шумопо- 
давления №15 — 
Ех, использующую 
термисторы в це- 
пях регулировки; 
эднако этой систе- 
ме присущи недо- 
статки,  упомяну- 
тые в пунктах 
«а» и «8». 


Рис. 6 


Мк -4006 [1 
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В ЗВУКОЗАПИСИ 


Долби удалось разработать систе- 
му, свободную от всех указанных не- 
достатков. Известны две ее разновид- 
ности: Долби-А, предназначенная для 
профессиональной аппаратуры, и Дол- 
би-Б — для бытовой. 

Принцип работы системы Долби-А 
поясняется рис. 7. При записи 
(рис. 7, а) в результате суммирования 
сигнала прямого канала с сигналом, 
проходящим через блок регулировки, 
формируется характеристика сигнала, 
показанная на рис. 7, в. Блок регули- 
ровки представляет собой сжиматель 
с большим диапазоном регулирова- 
ния, его амплитудная характеристика 
изображена на рис. 7, 9. Благодаря 
такой характеристике, регулируемая 
составляющая влияет на суммарный 
сигнал лишь при малых уровнях, 
что очень благоприятно с точки 
зрения снижения нелинейных искаже- 
ний. Величина подъема уровня сигна- 
ла на нижнем участке динамического 
диапазона составляет 10 дБ — именно 
на эту величину улучшается отноше- 
ние сигнал/шум. В режиме воспроиз- 
ведения сигнал с выхода блока регу- 
лировки суммируется в противофазе с 
сигналом основного канала, поэтому 
характеристика суммарного сигнала 
приобретает вид, показанный на 
рис. 7,г. Уменьшение коэффициента 
передачи на малых уровнях сиг- 
нала компенсирует — соответствую- 
щий подъем усиления при записи, по- 
этому результирующая амплитудная 
характеристика системы линейна. 

лок регулировки (рис. 7,6) имеет 
четыре отдельных канала с раздели- 
тельными фильтрами на входе, пере- 
крывающими полосы частот: 30— 
80 Гц, 80—300 Гц, 3000—15000 Гц, 
5 000—15 000 Гц. Таким образом, в 
данной системе работают практически 


Рис. 8 


Рис. 10 


т о> 


Уравенв помех, во 


95657 


номер копии 
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четыре независимых шумоподавите- 
я — каждый в своей полосе частот, 
что значительно увеличивает ее эф- 
фективность. 

Если поступает сигнал достаточно 
высокого уровня и его спектр сосредо- 
точен в пределах какой-либо полосы, 
то в остальных полосах сохраняется 
полное подавление шума, В обычном 
же компандере в этом случае шумы 
практически не подавляются. Помимо 
различных видов аддитивных помех 
(фон от устройств питания, «гул» от 
вибрации проигрывателя, щелчки, вы- 
сокочастотный «шип» грампластинки 
или магнитной ленты), в системе Дол- 
би-А весьма эффективно подавля- 
ются модуляцибнные шумы, представ- 
ляющие собой наибольшую проблему 
в профессиональной звукозаписи, а 
также шумы, связанные с копирэф- 
фектом. 

При разработке системы учитыва- 
лнсь и психофизиологические законо- 
мерности слухового восприятия слож- 
ных звуков. Например, высокочастот- 
ный шум ленты и модуляционный 
шум очень хорошо прослушиваются 
на фоне низкочастотного — сигнала 
(контрабас, удар в литавры и т. п.), 
но довольно сильно маскируются зву- 
чанием скрипки, тарелок и других ин- 
струментов с широким спектром. 
С учетом этого обстоятельства было 
принято соответствующее — деление 
спектра на полосы, число этих полос 
выбрано исходя из приемлемой стои- 
мости и достаточной эффективности 
устройства. Само по себе качество 
профессиональной звукозаписи в на- 
стоящее время достигло достаточно 
высокого уровня, однако усложнение 
технологии записи (многоканальная 
запись, сложный монтаж, запись с 
наложением и т. д.) привело к необхо- 
димости многократной перезаписи ма- 
териала, при которой дефекты записи 
(шумы, нелинейные искажения) стано- 
вятся уже заметными. Приведенные 
на рис. 8 графики иллюстрируют улуч- 
шение отношения сигнал/шум при про- 
изводстве копий фонограмм с устрой- 
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ством Долби. За «0 дБ» условно при- 
нят уровень шумов первичной фоно- 
граммы — оригинала при записи и 
воспроизведении без подавителя шу- 
ма. Увеличение уровня шумов на ко- 
пиях характеризуется в этом случае 
семеиством точек «а». График «б» 
получен при копировагии «обычного» 
оригинала с помощью устройства 

олби, а график «в» — при использо- 
вании шумоподавителя не только при 
копировании, но и при записи ориги- 
нала. Из рисунка видно, что в пос- 
леднем случае десятая копия по шу- 
мам практически равноценна «обычно- 
му» оригиналу. Система Долби позво- 
ляет использовать режим, при кото- 
ром несколько снижается максималь- 
ная намагниченность ленты; за счет 
этого при незначительном уменьшении 
получаемого выигрыша по помехоза- 
щищенности существенно снижаются 
нелинейные искажения. 

Основная модель системы Долби-А 
(А-301) имеет два канала, каждый из 
которых может работать в режиме за- 
писи или воспроизведения (например, 
при стереозаписи); при монофониче- 
ской записи второй канал можно ис- 
пользовать для контроля сигнала с 
ленты в «восстановленном» виде (то 
есть после расширения). Устройство 
довольно сложно—в нем около 
270 полупроводниковых приборов. Бо- 
лее поздняя одноканальная модель — 
А360/361 также переключается из ре- 
жима записи в режим воспроизведе- 
ния и содержит около 140 полупро- 


ТУ, 76-18 25Г420$ +10,58 


К усилителю 
записи 
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водниковых приборов. Эта модель до- 
вольно компактна, что дает возмож- 
ность использовать в студнях целые 
«комплекты» шумоподавителей, рас-. 
считанные на 4, 8 и даже 16 каналов 
записи (в основном, для квадрофо- 
нии}; подобная многоканальная за- 
пись (с последующим: сведением в мо- 
нофонический, стереофонический или 
квадрофонический вариант) становит- 


5+ 


выход 
боспроизведения 


техно- 


ся обычной для современной 
логин. 

В системе Долби-Б с целью упро- 
щения принцип деления на частотные 
полосы не используется. Шум подав- 
ляется лишь на частотах, превышаю- 
щих 1 кГц, поскольку именно эти со- 
ставляющие шумов ленты (и грам- 
пластинок) наиболее заметны на слух. 

В остальном работа системы Дол- 
‘би-Б аналогична системе Долби-А: 
снгналы с малым уровнем при записи 
усиливаются (подъем высших звуко- 
вых частот), при воспроизведении осу- 
чцествляется обратная коррекция. Час- 
тотные характеристики, реализуемые в 
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системе Долби-Б при записи, показа< 
ны на рис. 9. Максимальное шумопо- 
давление на высших звуковых часто- 
тах составляет 10 дБ. При достаточно 
высоких уровнях высокочастотных со- 
ставляющих (выше — 20 дБ} сигнал 
проходит практически без преобразо- 
вания; это исключает перегрузку лен- 
ты на высших звуковых частотах, уро- 
вень которых, как известно, дополни- 
тельно поднимается в уси- 
Рис. [| лителе записи магнитофона. 
Принципнальная схема 
устройства, работающего 
по принципу системы Дол- 
би-Б, приведена на рис. 10. 
Его работу легко проследить 
по структурной схеме, при- 
веденной на рис. 11. Обоз- 
начение усилительных каска- 
дов на этой схеме соответ- 
ствует нумерации транзи- 
сторов на принципиальной 
схеме. В режиме записи (переключа- 
тель В! в положении «3») каскады на 
транзисторах Т/, Г2, Т7 и Т8 образуют 
основной канал прохождения сигнала. 
Напряжение с выхода каскада на 
транзисторе Т2 через КС-фильтр выс- 
ших звуковых частот поступает на ре- 
гулируемое звено на полевом транзн- 
сторе ТЗ, включенном по схеме управ- 
ляемого резистора. После усиления 
транзисторами 74, Т5 это напряже- 
ние суммируется на входе транзистора 
Т8 с сигналом основного канала. 
Коэффициент передачи управляемо- 
го звена на транзисторе ТЗ зависит от 
уровня высокочастотных  составляю- 
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щих сигнала. Сигнал с выхода вспо- 
могательного каскада на транзисторе 
Т6 выпрямляется и используется для 
управления смещением на затворе 
транзистора 73. В исходном состоя- 
нии (при небольшом уровие сигнала 
или его отсутствии} с помошью потен- 
циометра А/2 на истоке этого транзи- 
стора устанавливается напряжение, 
равное напряжению отстечки; при 
этом коэффициент передачи управляе- 
мого звена близок к единице. При уве- 
личении сигнала на затворе транзи- 
стора ТЗ появляется выпрямленное 
напряжение, транзистор отпирается и 
коэффнциент передачи делителя сни- 
жается, что вызывает уменьшение 
«суммируемой» высокочастотной сос- 
тавляющей сигнала и постепенное 
уменьшение подъема высших звуко- 


вых частот. При уровнях выше 
—20 дБ этот канал практически запи- 
рается и частотная характеристика 


всего канала становится линейной. 
режиме воспроизведения (пере- 
ключатель В! в положении «В») 
основной канал прохождения сигнала 
состоит из каскадов на транзисторах 
Т1 и Т2. Управляемое звено и усили- 
тель на транзисторах Т4 и Гб образу- 
ют цепь отрицательной обратной свя- 
зи, охватывающей каскад на транзи- 
сторе 72. Глубина обратной связи за- 


висит от частоты и уровня сигнала; 
параметры схемы выбраны так, что 
подъем высших звуковых частот, 


имеющий место при записи, полностью 
компенсируется. 
Из других особенностей схемы отме- 


тим следую- 
ТБ,Т7 ВЕБ щие. Напряже- 
+14 ние смещения 


транзистора ТЗ, 
подбираем ое 
при настрой- 
ке, стабилизи- 
ровано  стаби- 
литроном Д/. 
Для повышения 
эффективности 
шумопола в ле- 
ния время вос- 
становления 
процесса авто- 
регулировки вы- 
брано достаточ- 
ио малым — 
около 100 мс; а 
для  уменьше- 
ния нелиней- 
ных искажений, 
возникающих 
из-за  пульса- 
ций управляю- 
щего напряже- 
ния, цепь детек- 
тирования и 

ильтрации Дб, 

34, СП, ДЭ, 
Ю33, С5 сделана 


э 
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двухзвенной, что обеспечивает лучшее 
сглаживание управляющего напряже- 
ния. Диоды ДЗ, Д4 ограничнвают 
выбросы в цепи АРУ при появленин 
сигналов большого уровня с крутым 
фронтом нарастания и таким образом 
устраняют перегрузку каскада на 
транзисторе Тб и возможные иаруше- 
ния работы схемы регулировки в ди- 
намическом режиме («перерегулиров- 
ка» ит. п.). Возникающая при пере- 
ходном процессе нелинейность прак- 
тически на слух не ощущается, так 
как ограничение наступает при срав- 
нительно больших уровнях, когда 
усиление в канале регулирования не- 
велико и добавляемая «дифференци- 
альная» составляющая пренебрежимо 
мала по сравненню с уровнем сигнала 
в основном канале. Кроме того, нели- 
нейность, возникающая в режиме за- 
инси, впоследствии компенсируется 
при воспроизведении, когда «диффе- 
ренциальная» составляющая практи- 
чески с теми же искажениями вводит- 
<я в противофазе в усиливаемый сиг- 
нал. 

Потенциометр ^17, изменяющий 
глубину отрицательной обратной свя- 
зи между каскадами на транзисторах 
Т4 и Т5, регулирует и порог срабаты- 
вания шумоподавителя (см. рис. 9). 
Переключатель В2 позволяет отклю- 
чать систему шумоподавления. Прн 
этом замыкается накоротко выход 
схемы АРУ. 

На рис. 12 приведена схема включе- 
ння системы Долби-Б в магнитофон 
«ТСО-300» фирмы «Тандберг» (Нор- 
вегия). В отличие от большинства бы- 
товых магнитофонов здесь имеются 
раздельные предварительные усилите- 
ли трактов записи (транзисторы Г/ и 
Т2) и воспроизведения (транзисторы 
Т8—19). Регулятор уровня записи 
А8 включен иа выходе предваритель- 
ного усилителя, то есть перед устрой- 
ством шумоподавления, что дает воз- 
можность правильно выбрать режим 
его работы; контроль уровня ведется 
по индикатору, подключенному к вы- 
ходу основного усилителя записи. Ре- 
гулировка уровня с помощью резнсто- 
ра К38 на выходе предварительного 
усилителя канала воспроизведения но- 
сит установочный характер и служит 
для взаимной компенсации нелиней- 
ных амплитудных характеристик сн- 
стемы шумоподавления. Эта регули- 
ровка производится при первоначаль- 
ной настройке магнитофона, но мо- 
жет оказаться полезной и в процессе 
эксплуатации. например, при исполь- 
зовании ленты с иной чувствитель- 
ностью, чем при настройке, или при 
изменении параметров головки вслед- 
<твие ее износа. Основная регулиров- 
ка усиления при воспроизведении про- 
изводится в дополнительном оконеч- 
ном усилителе, подключаемом к маг- 
нитофону, поскольку в самом магни- 
тофоне такой усилитель отсутствует. 
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В отличие от ранее рассмотренного, 
устройство шумоподавления магнито- 


фона «ТСО-300» имеет фильтр 21, Ё2,. 


Сб, С7, С8, предотвращающий проник- 
новение в канал записи поднесущей 
частоты с выхода стереодекодера ЧМ- 
приемника. Гармоники этой частоты 
(а также гармоники — пилот-тона 
19 кГц, передаваемого в системе сте- 
реовещания, принятой в западных 
странах) могут взаимодействовать с 
частотой подмагничивания и создавать 
биения в днапазоне слышимых звуко- 
вых частот. 

В режиме записи сигнал, снимаемый 
с регулятора уровня записи А8, вна- 
чале усиливается траизисторамн Т3— 
Т5 и далее поступает на двухкаскад- 
ный усилитель (Тб, Т7) и одновремен- 
но через выключатель В2 и фильтр 
высоких частот (20, С21, В41 — на 
регулируемый каскад на транзисторе 
Т10. Высокочастотные составляющие 
сигнала усиливаются далее транзисто- 
рами Г/11, Г12 и через цепочку Ю55, 
С26, Ю58 вводятся в основной канал. 
Так как каждый из каскадов усилите- 
ля на транзисторах Т/1, Т12 повора- 
чивает фазу сигнала на 180°, то высо- 
кочастотные составляющие  поступа- 
ют из канала управления на базу 
транзистора Тб в той же фазе, что и 
из основного канала (через резистор 
Ю20), и таким образом вызывают за- 
висимый от уровня подъем высоких 
частот. 

В режиме воспроизведения сигнал с 
предварительного усилителя через ре- 
зистор Ю38 поступает на вход шумо- 
подавляющего устройства и после уси- 
ления транзисторами Т3—Т7 через 
переключатель В2 и резистор А26 
подводится к разъему Ш/. Одновре- 
менно выходной сигнал через конден- 
сатор С20 и другие элементы фильтра 
высоких частот поступает на `регули- 
руемый каскад на транзисторе Г10, 
усиливается транзисторами Т/1, Т/2и 
вводится в цепь базы транзистора Гб. 
Фазовые соотношения при этом тако- 
вы, что образуется цепь частотно-за- 
висимой отрицательной обратной свя- 
зи, охватывающая транзисторы Тб, Г7 
и в зависимости от уровня сигнала 
снижающая усиление на высших зву- 
ковых частотах. 

По данным фирмы, выпускающей 
магнитофон, примененная в нем си- 
стема шумоподавления улучшает от- 
ношение сигнал/шум на 8 дБ, что 
позволяет на ленте из двуокиси хрома 
при скорости 4,76 см/с и частотном 
днапазоне 40—14 000 Гц получить уро- 
вень шумов — (59—62) дБ. Е 

Переключатели режима шумопода- 
вителя В/ и 82 в магнитофоне 
«ТСО-300» действуют независимо друг 
от друга: В1 связан с клавншей «За- 
пись», а В2 — с. клавишей «Воспроиз- 
ведение». Это расширяет область при- 
менения магнитофона. Например, его 
можно использовать для прослушива- 


‚имеет место 


ння фонограмм, пронигрываемых на 
другом магнитофоне, или радиопере- 
дач, в случае, если сигнал при записи 
или на стороне передачи обработан 
устройством Долби. Для этого пере- 
ключатель В! ставится в положение, 
при котором шумоподавитель соединя- 
ется с входным предварительным уси- 
лителем, а В2 — в положение, соответ- 
ствующее обработке сигнала в режи- 
ме воспроизведения. Подобное исполь- 
зование усилительного тракта магни- 
тофона весьма перспективно в связи с 
наметившейся тенденцией внедрения 


шумоподавления в УКВ-стереовеща- 
ние. 
Дело в том, что при стереовещании 


ухудшение отношения 
сигнал/помеха на 10—20 дБ (в зави- 
симости от системы стереовещания). 
Проведенные экспериментальные УКВ- 
стереопередачи показали, что примене- 
ние системы Долби-Б эквивалентно 
увеличению напряженности поля в 
точке приема на 10 дБ. Как утвержда- 
ют разработчики этой системы, прием 
«сжатых» передач без специальной 
приставки для вторичной обработкн 
сигнала практически не ухудшает ка- 
чества звучания и не вызывает наре- 
каний слушателей; отмечается лишь 
более «яркое» звучание, что можно 
скомпенсировать регулятором тембра. 

Использование имеющегося в соста- 
ве бытового комплекса шумоподавите- 
ля Долби (как в рассматриваемом 
магнитофоне) позволяет полностью 
использовать в этом случае выгоды от 
его применения и полностью восста- 
навливать исходный сигнал. В послед- 
нее время в литературе появились со- 
общения о том, что ряд УКВ станций 
в США используют этот новый способ 
вещания, а для его реализации на пе- 
редающей стороне разработан специ- 
альный вариант системы Долби-Б (так 
называемый «процессор» модель 320), 
имеющий такие же характеристики, 
как и рассмотренные выше устройст- 
ва, но отличающийся более высокими 
качественными показателями. Это же 
устройство используется при записи 
фонограмм на кассеты, поступающие 
в продажу, так называемые «долбизн- 
рованные» кассеты. ° 

Для магнитофона с устройством 
Долби можно рекомендовать еще один 
режим, а именно прослушиванне ранее 
сделанных (без устройства Долби) 
магнитофонных записей, грампласти- 
нок или других источников, имеющих 
повышенный уровень шума. В режиме 
«Воспроизведение» шумоподавляющее 
устройство действует в этом случае 
как управляемый фильтр, обрезающий 
высокие частоты, то есть аналогично 
рассмотренной выше системе ОМГ. 

Большому распространению систе- 
мы Долби способствует выпуск специ- 
альной интегральной схемы, содержа- 
щей все элементы устройства шумо- 
подавления. 
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ПЯТИДНАПАЗОННАЯ КВ АНТЕННА 


Коротковолновая антенна, предназна- 
ченная для работы на пятн любительских 
днапазонах, состоит из двух параллельно 
включенных диполей (рнс, 1, а), которые 
питаются от одного фндера. Один из ди- 
полей длнной 16,7Х2 м используется на 
диапазонах 80, 20 и 15 м, другой — дли- 
ной 12,352 м на 40 и 10 м. Полная длина 
каждого диполя выбрана нз такого расче- 
та, чтобы на соответствующих диапазонах 
они были примерно на 40% длнннее или 
короче целого числа полуволн. В этом слу- 
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трансформатор 
Рис. 3 ЕР Ч разьем 
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чае точка питання антенны на каждом 
диапазоне (рнс. 1, б) будет находиться от 
‚пучностн тока примерно на 20% от А/4, н 
входное сопротнвление антенны на всех 
диапазонах будет около 200 Ом. 

Питание антенны осуществляется ко- 
аксиальным кабелем с волновым сопротив- 
лением 50 Ом через широкополосный сим- 
метрирующнй трансформатор с коэффицн- 
ентом трансформацнн сопротнвлений 1:4. 

Конструкция широкополосного симмет- 
рирующего трансформатора приведена на 
рис. 2. Он состоит из двух дросселей, вы- 
полненных ленточным кабелем с волновым 
сопротивлением 100 Ом. 

Каждый дроссель содержит по ‘25 внт- 
ков (намотка без принудительного шага) 


Частота, Частота, ' 
ты КСВ т КСВ 
3 500 1,25 21 400 1,04 
3 600 1,2 28 000 1,66 
3 700 1,1151 28 100 1,7 
7 000 1,25 28 200 2,08 
7 100 1,33 28 300 2,15 
14 000 1,55 28 400 2:2 
14 100 1,2 28 500 2,18 
14 200 1,15 28 600 1,8 
14 300 1, 65 28 700 1,5 
21 000 1,7 28 800 1,3 
21 100 1,5 28 900 1,13 
21200 1,25 29 000 1,13 
21 300 1,13 
По входу дроссели включены параллель- 


но, а по выходу -- последовательно, Вход- 
ное сопротивление трансформатора в шн- 
рокой полосе частот около 50 Ом, а вы- 
ходное —- около 200 Ом. Для уменьшения 
механических нагрузок на антенну `дрос- 
сели намотаны на полых диэлектрических 
каркасах. Конструктивное выполнение от- 
дельных узлов антенны показано на рис. 
3. Изолирующие распорки для крепления 
днполей изготовлены из диэлектрика. 

Зависимость КСВ от частоты для всех 
любительских диапазонов приведена в 
таблице. 
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Примечание редакции. При 
отсутствии  двухпроводного коаксиального 
кабеля с волновым сопротивлением 100 Ом 
симметрирующий широкополосный  транс- 
форматор можно выполнить на кольце из 
ВЧ феррита. 


ИСТОЧНИК ОПОРНОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 


При различных экспериментах с элек- 
тронными устройствами иногда требуются 
стабилитроны с различными напряжения- 
мн стабилизации. Так как каждый стаби- 
литрон имеет строго определенное напря- 
жение стабилизации, подобрать нужное 
опориое напряжение часто бывает затруд- 
нительно. 

Устройство, схема которого показана 
на рисунке, обеспечивает стабильное опор- 
ное напряжение, регулируемое в преде- 
лах от 1,2 до 18 В при мощности до 6 Вт, 
потребляемой нагрузкой. Оно представля- 
ет собой усилительный каскад с большим 


коэффициентом усиления, собраниый на 
составном транзисторе (Т/, Т2}). Перемен- 
ным резнстором А2 регулнруют отрицатель- 


ное смещение на базе составного транзн- 
стора. 

Напряжение на выходе устройства 
компенсируется напряжением смещения 


так, что прн напряжении смещения боль- 
шем, чем выходное, результирующее на- 
пряжение на базе транзнстора Т2 отрица- 
тельно н транзисторы закрыты. Если вход- 
ное напряжение превыснт напряжение 
смещения более, чем на 1,2 В, транзисто- 
ры откроются, и входное сопротивление 
устройства станет достаточно малым. 
Транзнсторы не открываются полностью до 
тех пор, пока на их эмнттерных переходах 
не появится напряжение по 0,6 В. Этим 
определяется нижний предел опорного на- 
пряжения (1,2 В), которое может обеспе- 
чнть опнсываемое устройство. Диод Д! 
имитирует прямую ветвь вольтамперной 
характеристики стабилнтрона и защищает 
транзисторы от напряжения обратной по- 
лярностни. 


выкл ючен- 


Следует заметить, что при 
ном тумблере В! устройство работает как 
стабилитрон с напряжением стабилизации 
1,2 В. Однако в этом случае стабильность 
этого напряжения сравнительно невысока. 


«Роршаг Еес!топ4с$» (США), 1972, т. 2, № 4. 


Примечание редакции. Вме- 
сто транзистора НЕР243 можно нспользо- 
вать КТ807А, вместо НЕР5З — КТЗОБ. 
КТЗ01В. Диод НЕР154 можно заменить 
КД202. В качестве стабилитрона в устрой- 
стве можно применить два последователь- 
но включенных стабилитрона Д809. При 
этом сопротивление резистора КЗ необхо- 
димо уменьшить до | кОм. 


ПРОСТОЙ УДВОНТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Известные апериодические удвоители 
частоты обычно имеют двухтактный сим- 
метричный вход или специальную сим- 
метрирующую ступень. Устройство, схема 
которого показана на рисунке, имеет ие- 
симметричный вход и прн равенстве со- 
противлений резисторов К/ и Ю2 и входном 
напряжении около 2,5 В обеспечивает ус- 
тойчивое удвоенне частоты, 

Удвоение частоты происходит в ре- 
зультате двухполупернодного выпрямления 
входного напряжения эмиттерными пере- 
ходамн транзисторов Т/ и Т2. Выходной 
сигнал представляет собой пульсирующее 
напряжение, переменная составляющая 
которого имеет удвоенную частоту. 

Входиое сопротивление удвоителя для 
положительного  полупериода входного 
сигнала больше, чем для отрицательного, 
что приводит к некоторому дополнительно- 
му ухудшению симметричности сигнала на 
выходе (особенно, если источник входного 
сигнала подключеи через разделительный 
конденсатор). Этот иедостаток может быть 
устранен введеннем цепочки, состоящей из 
транзистора Т3 и резистора Ю4 (показана 
на схеме штриховыми линиями). Сопро- 
тнвление резнстора А4 выбирают равным 
сопротивлению резистора А/. Вместо тран- 


зистора Т3 в диодиом включении можно 
использовать обычный кремниевый диод, 
но при этом труднее получить полную 


симметричность выходного сигнала. 


Ф РАДИО № 9, 1974 г. 


Резисторы А! нли К2 могут быть вы 
браны регулируемыми с целью более пол 
ного подавления входной частоты в вы- 
ходном сигнале, Усиление удвоителя для 
обоих полупериодов стабилизировано: для 
отрицательного — использованием схемы с 
общей базой (Т2), а для положительно 
го — за счет отрицательной обратной свя 
зи. 


Улучшить форму сигнала на выходе (в 
ограниченной полосе частот) можно также 
заменив резистор КЗ контуром сравнитель- 
но небольшой добротности (например, (= 
==10), настроенным на удвоснную частоту. 


«Мге!е5$ \огШ» (Англия), 1973, т. 79,№1449. 


Примечание редакции. Но- 
миналы и типы элементов в оригинале не 
указаны, Макет удвоителя, выполненный 
по приведенному описанию на  транзисто- 
Вах МП!ОЗА при использовании резисторов 

1—К3 сопротивлением 1,5 кОм и напря- 
жении питания 10 В, удовлетворительно 
работал в низкочастотном диапазоне. На 
более высоких частотах рекомендуется 
применять транзисторы КТЗ!2, КТЗ15 с лю- 
ыми буквенными индексами. 


УЗКОПОлосный КАСКАД 


© ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИМ 
ФИЛЬТРОМ 


На рисунке показана принципиальная 
схема усилителя ПЧ со средней частотой 
10,7 МГц и полосой пропускания около 
19 кГц. Его особенностью является исполь- 


КТ 10к 


зование в качестве избирательного устрой- 
ства широкополосного иьезокерамического 
фильтра (с полосой пропускания 235 кГц 
на уровне — 3 дБ). Сужение полосы про- 
пускания объясняется тем, что фильтр яв- 
ляется элементом цепи отрицательный об- 
ратной связи по переменному току. В по- 
лосе пропускания и вдали от нее действие 
отрицательной обратной связи максималь- 


но, а следовательно, усиление на этих 
частотах мичимально. 
«Е1есготс  Епк(теейния» (США), 1972 
июль. 

Примечание редакции. При 
испольвованни пьезокерамических  фильт- 


ров типа ПФ1П, ПФ!П-2 полоса пропуска- 
ния получается порядка 500—1000 Гц, Тран- 
зистор 2№918 можно заменить на КТЗ|5. 


РАДИО № 9, 1974 г. Ф 


ЭКРАН ТЕЛЕВИЗОРА НА ЖИДКИХ 


КРИСТАЛЛАХ 
До последнего времени индикаторы на 
жидких кристаллах применялись лишь 


для отображения цифровой или буквенной 
информации. Но вот появилось сообщение 
о создании в США жидкокристаллического 
экрана размерами 25%25 мм, который обес- 
печивает получение телевизионных изобра- 
жений высокого качества. Он состоит из 
10 000 активных жидкокристаллических эле- 


ментов, расположенных в 100 строках по 
100 элементов каждая. Пренмущества 
устройства — хорошая видимость (даже 


при солнечном свете). высокая разрешаю- 
щая способность по всей площади экрана, 
небольшая масса и малая потребляемая 
мощность, 


ОПТИЧЕСКОЕ СЧИТЫВАЮЩЕЕ УСТ- 
РОЙСТВО 


Американская фирма «Юнивак» разра 
ботала для торговых предприятий оптиче- 
ское считывающее устройство с  приме- 
нением маломощного лазера. Оно обеспе- 
чивает считывание информации с товар- 
ных этикеток, которая закодирована в ви- 
де символов. Считываемая ннформация, в 
частности, стоимость товара, воспроизво- 
дится на цифровом индикаторе и автома- 
тически отпечатывается нз ленте регистри- 
рующего устройства. 


ВИДЕОПЛАСТИНКИ 


Одна американская фирма предложила 
вндеопластинки, на которых программа за- 
писана способом, принятым для записи 
звука в кино. В качестве записывающего 
устройства используется лазер, который 
как бы «печатает» на пленке последова- 
тельность точек разного диаметра и плот- 
ности. 

Полученная запись копируется на 
обычную фотографическую пленку-пластин- 
ку по способу контактной печати. При 
воспроизведении такая пластинка освеща- 
ется снизу обычной электрической лампой 
мощностью 25 Вт, свет от которой, прой- 
дя через пластинку, попадает на считы- 
вающие фотодиоды — видеопроигрывателя, 
На пластинке диаметром 300 мм можно за- 
писать часовую программу цветного или 
черно-белого телевидения или 500 часов 
стереофонической звукозаписи! 


ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИЙ. КЛЕЙ 


Фирма «Эмерсон энд саминг» (Кап- 
тон, штат Массачусетс) выпускает двух- 
компонентный токопроводящий клей. 


предназначенный для использования вме- 
сто горячих припоев. Его удельное сопро- 
тивление выше, чем у компаудов с порош- 
ком серебра. 

Указанный клей обеспечивает склейку 
алюминиевых проводов и пластин. 


ТЕЛЕВИЗИОННАЯ УВЕЛИЧИТЕЛЬНАЯ 
УСТАНОВКА 


Голландская фирма «Филипс» создала 
телевизионную увеличительную аппарату- 
ру в помощь людям с плохим зрением. 


В мифе радиоэлектроники 


Она работает по принципу замкнутой те- 
левизионной системы и увеличивает нзо- 
бражение в 5—25 раз. 

Печатный или рукописный текст по- 
мещается на движущуюся подставку. Спе- 
циальное зеркало передает изображение в 
телевизионную камеру, снабженную объек- 
тивом с переменным фокусным расстояни- 
ем. Рукописный текст может воспроизво- 
диться в белом цвете на черном фоне, что- 
бы облегчить чтение 


ЭЛЕКТРОННАЯ ФОТОВСПЫШКА 


Японские специалисты — разработали 
оригинальную электронную вспышку, кото- 
рая автоматически регулирует экспозицию, 
освобождая фотографа от необходимости 
изменять диафрагму. Отраженный от объ- 
екта съемки свет попадает на фототран’ 
зистор регулятора энергии вспышки. В за- 
внсимости от освещенности автоматически 
регулируется интенсивность вспышки, 


ГРАДУСНИК РАЗОВОГО ПОЛЬЗОВА. 


ния 
Пожалуй, наиболее необычным  при- 
менением жидких кристаллов — этого 
столь популярного сейчас вещества для 


индикаторов — является клинический тер- 
мометр разового пользования, Температура 
на нем обозначена цепочкой мелких бу- 
горков из жидкокристаллического вещест- 
ва, нанесенного печатным способом на 
пластмассовую палочку. Каждый из этих 
бугорков чувствителен лишь к определен. 
ной температуре. Когда больной берет 
термометр в рот, бугорки, чувствительные 
к его температуре, превращаются из зеле- 
ных в прозрачные. Цифры, напечатанные 
на палочке, показывают температуру (с 
точностью до пяти сотых градуса), при ко. 
торой произошло изменение цвета, Подоб. 
ный термометр разработан в США. 


В КАЧЕСТВЕ ЩУПА — ПАЛЕЦ 


Поиск нужного провода в кабеле или 
на коммутационной панели обычно ведет- 
ся наугад, Бывает, что искомый провод 
оказывается последним‘ из десятков прове- 
ренных. Фирма «Сименс» (ФРГ) создала 
недорогой тестер ручного типа, который 
позволяет найти нужный провод в жгуте 
из 100 проводов всего за 10—20 с. В нем 
вместо щупа нспользуется человеческая 
рука. Техник-оператор надевает на руку 
прибор, выполненный в виде браслета, 
цифровой индикатор которого показывает 
коснулся лин он нужного провода или нет. 
Тестер имеет звуковую сигнализацию. При- 
меняемое для измерений напряжение 24 В 
безопасно для человека. 


УЛЬТРАЗВУК В БОЛЬНИЦЕ 


В одной из больниц США проводятся 
испытания установки для измерения тол- 
щины стенок сосудов и других тканей с 
помощью ультразвука. Эта установка из- 
меряет интерференцию акустических 
волн, отраженных от материалов с раз- 
личной плотностью, Разработчики уже ис- 
пользовали прибор для измерения толщи- 
ны стенок грудной клетки и плевры. Изу. 
чается вопрос о том, можно ли с ее по 
мощью отличать опухоль от окружающих 
тканей. 
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Как выполнить дроссели 
Др! и Др2 и на каких кар- 
касах намотаны катушки 
конвертера для «КВ-М-при- 
емника — ультракоротковол- 
новика»  («Радно», 1972, 
№ 12, стр. 59—60)? 

В приемнике использова- 
ны высокочастотные дроссе- 
ли Д-0,2 с ферритовым сер- 
дечником промышленного из- 
готовления. Они удобны тем, 
что имеют весьма малую 
собственную емкость и не- 
большие габариты. 

Допустимо применить са- 
модельные дроссели. Их 
можно намотать на резисто- 
рах ВС-0,25 сопротивлением 
не менее 100—200 кОм. 

Обмотка дросселя Др! 
должна содержать 90 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,12, 
намотанного внавал. Обмот- 
ка дросселя Др2 должна 
иметь 120 витков такого же 
провода. Намотку проще 
всего выполнить внавал, ме- 
жду двумя картонными щеч- 
ками с внешним диаметром 
8 мм. Расстояние между 
щечками 4 мм. 

Для намотки катушек 
удобно применить ребристые 
каркасы от приемника «Бал- 
тика». Их диаметр 15 мм. 


Какие отечественные дио- 
ды можно применить в 
«Кварцевом генераторе» 
(«Радно», 1973, № 3, стр. 59)? 

В электронном переключа- 
теле кварцевого генератора 
можно применить точечные 
германиевые диоды Д2Б 
(Д2В) в металлостеклянном 
корпусе или диоды ДЭБ 
(ДЭГ) в стеклянном кор- 
пусе. 


По каким данным можно 
изготовить катушку 1.2 для 
гетеродинного — индикатора 
резонанса на полевом тран- 
зисторе («Радно», 1972, №7, 
стр. 57)? 

Катушку [2 можно вы- 
полнить на резисторе ВС-2, 
удалив проводящий слой. 
Обмотка катушки состоит из 
трех последовательно соеди- 
ненных секций. Одна из них, 
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расположенная у края резни- 
стора, содержит 520 витков 
провода ПЭЛ 0,1. Ее нама- 
тывают между двух картон- 
ных щечек толщиной | мм. 
Расстояние между ними 
10 мм. Остальные секции, 
шириной по 7 мм, наматы- 
вают  внавал проводом 
ПЭЛШО 0,12. Крайняя из 
них, начальный вывод кото- 
рой соединяют с контуром 
[1 С1, состоит из 50, а сред- 
няя из 150 витков. Расстоя- 
ние между секциями 3 мм. 


Где более подробно можно 
прочитать о принципе работы 
н налаживанни узлов магни- 
тофона, описанного в статье 
«Магнитофон начинающего» 
(«Радно», 1974, № 1)? 

Конструктор этого магни- 
тофона А. Бирюков пользо- 
вался в основном тремя ис- 
точниками: брошюрой Д. В. 
Самодурова «Любительские 
магнитофоны» («Энергия», 
1970 г.) и статьями в на- 
шем журнале: «Бестранс- 
а усилитель НЧ» 
(«Радио», 1970, № 2) и «Ус- 
тройства питания электро- 
двигателей постоянного то- 
ка» («Радио», 1969, № 7). 
По первому из них построен 
предварительный усилитель 

Ч, генератор тока стира- 
ния и подмагничивания, по 
второму — оконечный усили- 
тель, по третьему — элек- 
тронный стабилизатор час- 
тоты вращения электродви- 
гателя. Эту литературу мы 
и рекомендуем тем, кто по- 
вторяет магнитофон конст- 
рукции А. Бирюкова. 


Какими должны быть дан- 
ные трансформатора Тр2, 
примененного в электрому- 
зыкальном инструменте 
«Перле-2» («Радно», 1972, 
№ 2, стр. 21—23), при его 
самостоятельном изготовле- 
нии? 

Трансформатор Тр2 мож- 
но собрать практически на 
любом Ш-образном сердеч- 
нике с сечением среднего 
стержня 14—15 см? (геомет- 
рические размеры) и пло- 


щадью окна 11 см?. Для этой 
цели подойдут, например, ти- 
повые пластины Ш-28 с ок- 
ном 11,7 см?, набранные в 
пакет толщиной 54 мм, или 
пластины Ш-30 с окном 
14,6 см?, набранные в пакет 
толщиной 50 мм. 

Сообразуясь с размерами 
примененного сердечника, 
нужно изготовить каркас, 
склеив его из плотного кар- 
тона толщиной около | мм. 

Первичную обмотку (сле- 
ва по схеме), состоящую из 
880 витков, наматывают про- 
водом ПЭЛ 0,51. Вторичные 
обмотки наматывают: ' пер- 
вую, третью и четвертую, 
считая снизу вверх по схе- 
ме, проводом ПЭЛ 1,0; со- 
держат они 12, 13 и 26вит- 
ков соответственно; вторую 
обмотку, имеющую 960 вит- 
ков, наматывают проводом 
ПЭЛ 0,27. 


Что такое тепловизор? 

Важную роль в жизни че- 
ловека играют инфракрас- 
ные лучи, испускаемые на- 
гретыми телами. Устройст- 
ва, преобразующие инфра- 
красное излучение нагретых 
тел в видимое изображение, 
получили название теплови- 
зоры. Индикатором теплови- 
зора может быть (в зависи- 
мости от его назначения) те- 
левизионный экран, фото- 
пленка, фото- или электро- 
химическая бумага. 

Тепловидение находит ши- 
рокое применение в различ- 
ных областях народного хо- 
зяйства, в науке, промыш- 
ленности, медицине. Напри- 
мер, в электронной промыш- 
ленности тепловидение ис- 
пользуют для контроля теп- 
лового режима различных 
изделий, в том числе полу- 
проводниковых приборов. 

В медицине тепловизоры 
применяют для диагностики 
различных заболеваний. При 
этом особенно важным ока- 
зались безвредность, объек- 
тивность и наглядность теп- 
ловизионного метода. 

Тепловизор стал единст- 
венным средством для на- 
блюдения тепловых процес- 


сов, происходящих под по- 
верхностью почвы, напри- 
мер, подземных пожаров, 


вулканов, он облегчил по- 
иск горячих источников. 


® 

Можно ли использовать 
эмиттерные переходы высо- 
кочастотных кремниевых 
транзисторов в качестве ста- 
билитронов? 

В тех случаях, когда тре- 
буются стабилитроны с ма- 
лой емкостью (единицы пи- 
кофарад), а рабочие токи 
невелики, можно с успехом 
использовать эмиттерный пе- 
реход кремниевых высокоча- 
стотных транзисторов, на- 
пример, КТЗ06, КТЗО1, КТЗ12, 

Т315, КТ316 с любым бук- 
венным индексом. При этом 
вывод коллектора оставляют 
свободным. Напряжение ста- 
билизации таких «стабилит- 
ронов» составляет 7—12 Ви 
значительно отличается у 
разных экземпляров даже 
одного типа транзисторов. 
Это позволяет выбрать при- 
бор с необходимыми пара- 
метрами. Для надежной ра- 
боты прибора ток через 
эмиттерный переход не дол- 
жен превышать 5 мА. 

© 

Какое электромагнитное 
реле можно применить в 
«Устройстве для изменения 
скорости движения стекло- 
очистителя» («Радио», 1974, 
№ 4, стр. 63)? 

При установке в выходной 
каскад транзистора МП20 
или МП21 (ТЗ) в устройстве 
можно применить электро- 
магнитное реле РЭС-10 (пас- 
порт РС4.524.303). Если же 
в выходном каскаде вклю- 
чен транзистор ГТ403, то 
можно использовать реле 
РСМ-1 (паспорт Ю.171.81.50) 
или РЭС-9 (паспорт РСА. 
524.202). 

Ф 

Как конструктивно выпол- 
нены катушки 13, 14 и 15 в 
«Передатчике для «охоты на 
лис» («Радно», 1974, № 1, 
стр. 59)? 

 етуика 13, [Я и [5 на- 
матывают на каркасе из изо- 
ляционного материала диа- 
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метром 6,5 мм и длиной 
35 мм. Внутри каркаса на- 
резается резьба МбХ 0,75 для 
сердечника СЦР-2 длиной 
19 мм. Провод катушки 1.3 
укладывают на каркасе ви- 
ток к витку. На расстоянии 
3 мм от нижнего, по схеме, 
вывода катушки [3 разме- 
щают катушки [4 и 15. Они 
должны быть расположены 
симметрично — относительно 
катушки [.3, поэтому их на- 
матывают одновременно, сло- 


жив вместе два провода 
ПЭЛ 1,0. 


о 
Можно ли в «Двухтональ- 
ном генераторе» («Радио», 
1974, № 3, стр. 60) в каче- 
стве силового трансформато- 


ра применить выходной 
трансформатор радиопри- 
емника? 


При питании генератора от 
сети 220 В в нем, в каче- 
стве силового, можно ис- 
пользовать выходной транс- 
форматор от любого лампо- 
вого радиоприемника с од- 
нотактным выходным кас- 
кадом на лампе 6ПИП или 
611141. `В некоторых случа- 
ях может потребоваться до- 
бавить несколько витков, со- 
единив их последовательно с 
вторичной обмоткой транс- 
форматора. 

® 

В связи с введением в дей- 
‹<твие ГОСТ 16122—70 н 
ГОСТ 9010—73* как пони- 


мать различные термины, 
относящиеся к громкогово- 


рителям, их параметрам и 
электроакустическим испы- 
таниям? 


Что теперь следует назы- 
ре К ЕЕ 


вать громкоговорителем? 
Громкоговорителем назы- 
вают — электроакустический 
преобразователь, — осущест- 
вляющий излучение звука в 
окружающее пространство, в 
целом. Составными частями 
громкоговорителя, кроме од- 
ной или большего числа го- 
ловок, является акустиче- 
ское оформление (громкого- 
воритель с несколькими го- 
ловками ранее называли аку- 
стическим агрегатом). Кро- 
ме того, в составе конструк- 
ции громкоговорителя могут 


*ГОСТ 16122—70. «Громкогово- 
рители. Методы электроакусти- 
ческих испытаний и измерений». 
ГОСТ 9010—73. «Головки  гром- 
коговорителей динамические 
прямого нзлучения» (введен с 
1 января 1974 г.). 
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быть трансформатор, согла- 
сующий сопротивление го- 
ловок с выходным сопротив- 
лением усилителя или с ли- 
нией, к которому (которой) 
громкоговоритель подклю- 
чается, регулятор громкости 
(в абонентском громкогово- 
рителе трансляционной се- 
ти). конденсаторы и катуш- 
ки индуктивности полосовых 
фильтров, разделяющих элек- 
трические сигналы между го- 
ловками по частоте. 

Какую часть громкогово- 


рителя называют головкой? 


Головкой громкоговорите- 
ля называют конструктив- 
ный узел, содержащий все 
элементы, необходимые для 
преобразования подводимых 
к нему электрических сигна- 
лов звуковой частоты в аку- 
стические сигналы. К числу 
этих элементов относятся: 
излучающая днафрагма, зву- 
ковая катушка, магнитная 
система и т. п. 

Головки прямого излуче- 
ния осуществляют излучение 
звука непосредственно в 
окружающее пространство; 
наиболее распространены в 
настоящее время динамиче- 
ские головки прямого излу- 
чения, которые по старой 
терминологии называли ди- 
намическими о 
громкоговорителями. Рупор- 
ными называют головки, 
предназначенные для излу- 
чения звука через предру- 
порную камеру и рупор. 


Что такое акустическое 
оформление  громкоговори- 
теля? 


В акустическое оформле- 
ние входят части конструк- 
ции громкоговорителя, не 
участвующие в преобразова- 
нии электрических звуковых 
сигналов в акустические, но 
обеспечивающие эффектив- 
ное излучение звука, в част- 
ности, формирующие частот- 
ную характеристику громко- 
говорителя. Основные виды 
акустического оформления: 
акустический экран; закры- 
тый, открытый или фазоин- 
вертнрующий ящик (фут- 
ляр); рупор. 

Что понимают под терми- 


нами: «рабочий центр» и 
«рабочая ось» громкогово- 
рителя? 


Рабочий центр громкого- 
ворителя с одной головкой 
прямого излучения совпада- 
ет с геометрическим цент- 


ром симметрии егб излучаю- 
щего отверстия. 

Если громкоговоритель со- 
держит несколько однотип- 
ных головок, то рабочим 
центром считают геометри- 
ческий центр симметрии из- 
лучающих отверстий. Для 
громкоговорителя, содержа- 
щего разнотипные головки, 
рабочим центром считают ге- 
ометрический центр симмет- 
рии излучающих отверстий 
высокочастотных — головок. 
В случае акустического офор- 
мления громкоговорителя в 
виде фазоинвертера или при 
расположении излучающих 
отверстий в разных плоско- 
стях определение рабочего 
центра более сложно. 


Рабочим центром рупор- 
ного громкоговорителя яв- 
ляется геометрический центр 
симметрии излучающего от- 
верстия рупора. 

абочей осью громкогово- 
рителя является прямая, 
проходящая через рабочий 
центр и перпендикулярная к 
плоскости излучающего от- 
верстия (отверстий). 


Что такое среднее стан- 
дартное звуковое давление, 
развиваемое громкоговорн- 
телем, и каково численное 
значение этого параметра 
для динамических головок 
прямого излучения? 


Средним стандартным зву- 
ковым давлением называют 
среднеквадратичное значе- 
ние звукового давления, раз- 
виваемого громкоговорите- 
лем в его номннальном диа- 
пазоне частот на рабочей 
оси на расстоянии |1 м от 
рабочего центра, при подве- 
дении к нему напряжения, 
соответствующего  электри- 
ческой мощности, равной 
0,1 Вт. Усреднение произво- 
дят по значениям звукового 
давления на частотах, рав- 
номерно распределенных по 
номинальному диапазону ча- 
стот громкоговорителя в ло- 
гарифмическом — масштабе. 
При измерении на синусои- 
дальном сигнале число час- 
тот должно быть не менее 
10. Так, например, для опре- 
деления среднего стандарт- 
ного звукового давления 
громкоговорителя 1ГД28, но- 
минальный диапазон частот 
которого 100—10000 Гц, за- 
меры можно произвести на 
тринадцати стандартных ча- 
стотах, отличающихся на '/. 


октавы, то есть на частотах 
125, 180, 250, 355, 500, 710, 
1000, 1400, 2000, 2800, 4000, 
5600 и 8000 Гц. 

ГОСТ 9010—73 устанавли- 
вает, что среднее стандарт- 
ное звуковое давление, раз- 
внваемое динамической го- 
ловкой прямого излучения, 
должно быть не менее 0,2 Па. 
(Напомним: «Па» — сокра- 
щенное обозначение единя- 
цы звукового давления—па- 
скаль. Паскаль — давление, 
вызываемое силой | ньютон, 
равномерно распределенной 
на поверхности площадью 
1 м2). 

Что такое характеристи- 
ческая чувствительность 
громкоговорителя и головки? 


Характеристическая чувст- 
вительность громкоговорите- 
ля (головки) представляет 
собой отношение среднего 
звукового давления, разви- 
ваемого громкоговорителем 
(головкой) в номинальном 
диапазоне частот на рабочей 
оси на расстоянии | м от 
рабочего центра, к корию 
квадратному из подводимой 
электрической мощности. 
ГОСТ 9010—73 устанавлива- 
ет, что характеристическая 
чувствительность ‘динамиче- 
ских головок прямого излу- 
чения для радиовещатель- 
ных приемников и другой 
бытовой аппаратуры долж- 
на быть не менее 0,63. 

Что такое диапазон эф- 
фективно воспроизводимых 
частот громкоговорителя? 


Это диапазон частот, в 
пределах которого частотная 
характеристика громкогово- 
рителя по звуковому давле- 
нию, измеренная на рабочей 
оси, понижается по отноше- 
нию к уровню, усредненно- 
му к октавной полосе час- 
тот в области максимальной 
чувствительности, на величи- 
ну, не превышающую уста- 
новленное значение для дан- 
ного типа громкоговорителя 
(обычно 10 дБ). Пики и про- 
валы частотной характери- 
стики уже 1/5 октавы при 
замерах не учитываются. 

Диапазон эффективно вос- 
производимых  громкогово- 
рителем частот зависит от 
частотных свойств приме- 
ненных в нем головок, аку- 
стического оформления, а 
также параметров транс- 
форматора и фильтров (при 
наличии их в составе гром- 
коговорителя). 
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СПРАВОЧНИК 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ- 
КОНСТРУКТОРА 


Появление книги «Справочник радиолюбителя-конструктора» 
под общей редакцией Р. М. Малинина обрадовало раднолюбите- 
лей. В ней они нашли ответы на многие вопросы по конструиро- 
ванию радиоаппаратуры. Справочник охватывает практическя 
все области радиотехники, интересующие радиолюбителей. Он 
написан достаточно доходчиво, содержит обширные справочные 
данные по компонентам ралноэлектронной аппаратуры. 

К сожалению, в справочных данных по транзисторам допуще- 
ны некоторые неточности. Например, р-л-р транзистор ГТЗ13 от- 
несен к планарной структуре п-р-п, а п-р-п транзистор ГТЗИ -— 
к диффузнонно-плавной структуре р-п-р; транзистор ГТЗ20 — к 
диффузионной структуре, а не к диффузионно-сплавной; герма- 
ниевые транзисторы ГТ3З23 в справочнике отнесены к сплавно- 
диффузионной структуре р-п-р, на самом деле они относятся к 
меза-планарной структуре л-р-п. 

Некоторые области работы радиолюбителей описаны недоста- 
точно широко. Хотелось бы, например, больше узнать о пробле 
мах дальнего и сверхдальнего приема телевидения и достиже 
ниях опытных раднолюбителей. Между тем, авторы ограничились 
лишь некоторыми штрихами по этим вопросам (в разде- 
лахзЗи И). 

Несмотря на отмеченные недостатки, книга, безусловно, по- 
лезна, и она займет достойное место в личных библиотеках 
радиолюбителей и профессноналов. 

Инж. И. ВЕТРОВ 


г. Ейск 
Краснодарского края 
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